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  الباب الأول

 Industrial Safetyالأمان الصناعي 

  

  

  

  

  

 الأمان الصناعي هو المحافظة على المتدربین بهذا المجال  من أهم أهداف

ویتم والمحافظة على المال العام المتمثل في الآلات والمعدات والماكینات وغیرها 

 : ذلك بمراعاة الآتي

 : البیئة -١

 .اتساع مكان الورش  ) أ

 .مناخ صحي من خلال التهویة الجیدةتهیئة    ) ب

 .ضاءة مریحةأن تكون الإ   ) ت

 . خفض الضوضاء ما أمكن ذلك   ) ث

 .الوقایة من الأمراض المهنیة ومحاولة منع وقوع الحوادث والإصابات -٢

  - :الأهداف 
  :الطالب قادراً على أن بإكمال هذا الباب یكون

ف أ  - ١ ّ  .هداف الأمن الصناعيیعر

 .قواعد الأمن الصناعي یذكر  - ٢

 .طرق الوقایة من الحوادث یحدد  - ٣

 .الإرشادات قبل البدء بالعمل على المخرطة یلخص  - ٤
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المحافظة على الآلات والمعدات والماكینات والأجهزة والمخازن وغیرها من التلف  -٣

 .سوء الاستخدامعن تج انال

 الاقتصاد في نفقات صیانة الماكینات والمعدات التي تتعرض للتلف بالإضافة -٤

 .إلى المحافظة على الزمن والوقت الضائع

  : علیه یمكن أن نلخص ذلك في الآتي

  

  

بشيء من التفصیل كتاب الأمن الصناعي في الصف الأول في وقد تطرقنا لكل ذلك 

  .لذلك نحرص هنا على تناول الأشیاء المرتبطة بالورش التعلیمیة والتدریبیة

الحوادث تقع من الأشخاص الذین لا یقدرون المسئولیة أغلب اتضح بصفة قاطعة أن 

حسب المنهج المعد " الورش والمعامل" ولكي تسیر الدراسة بالأقسام العملیة المختلفة 

جه، یجب أن یكون ذلك في جو یسوده الأمان وعدم التعرض لكل قسم على أفضل و 

  .للإصابات

لذلك فإن أهمیة الأمان الصناعي أو طرق الوقایة من الحوادث تجعلها من الموضوعات 

الأولى في بدایة العام الدراسي لكل مرحلة، ومن البدیهي أنه لا یمكن وضع إرشادات 

أثناء فترة الدراسة في التي قد تنشأ للوقایة من الحوادث تشتمل على جمیع الحالات 

اً تهیئة بیئة العمل بالمكان المتسع الصحي الأمن الذي یشكل عاملاً إنّ  ّ ، أفضل من رفع مهم

 .الشعارات التي تدعو بالیقظة والانتباه
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وحسن التقدیر والتصرف بحكمة بجانب  بالأقسام العملیة، لذلك فإنه یجب ضرورة الیقظة

  .تلك الإرشادات

  طرق الوقایة من الحوادث" قواعد الأمان الصناعي:" 

رشادات الخطر  -١ ٕ  .یجب ملاحظة جمیع علامات الانتباه وا

 ولهذا یجبمع مبادئ الأمن الصناعي  العملیة یتناقضناء وجودك بالأقسام اللعب أث -٢

 .الامتناع عنه

یجب ارتداء الملابس الخاصة بالعمل وذلك حمایة لك وللمحافظة على ملابسك،  -٣

 .وتأكد أنها لا یوجد بها قطع بارزة مثل الأكمام

 .أبعد یدیك عن الأجزاء المتحركة ولا تحاول إیقاف ظرف المخرطة بیدك -٤

 .أثناء دورانها ءضعیف ولا تطیل النظر للأجزالا تعمل في ضوء  -٥

 .عدم تغیر سرعات المخرطة أثناء دورانها -٦

 .تأكد من تثبیت قطعة التشغیل بربطها في الظرف جیداً  -٧

 .عدم التحدث مع الآخرین أثناء تشغیل المخرطة -٨

 .ة وقطعة التشغیلنترك المخرطة في وضع التشغیل فهذا یسبب تلف الماكی عدم -٩

إزالة الرایش بیدك بل یجب استخدام الشوكة الخاصة بذلك عند توقف لا تحاول  -١٠

 .دوران المخرطة تماماً 
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 .یجب نزع المفتاح من الظرف بعد إتمام عملیة الفك أو الربط مباشرة -١١

عدم القیام بعملیات القیاس أثناء دوران المخرطة فهذا یسبب الحوادث بالإضافة إلى  -١٢

 .تلف أداة القیاس

أثناء  في ینتا العینارة الواقیة بطریقة محكمة بحیث تشمل كلیجب استخدام النظ -١٣

 .لعدد على حجر الجلخ حمایة لعینیكأثناء سن ا في أو. التشغیل على المخرطة

 .یجب تنظیف مكان العمل من جمیع المهملات ونقل المخلفات إلى مكان بعید -١٤

  

  

  

  

  

 إرشادات قبل البدء بالعمل على المخرطة: 

 .البدء في العملعلیها وتأكد من صلاحیتها قبل ة التي تعمل نأدرس الماكی -١

تكون  رتب العدد وأدوات القطع وأدوات القیاس التي ستستخدمها أمامك ، بحیث -٢

 .سهلة وفي متناول یدك

 .قبل البدء في التشغیل أدرس الرسم الذي ستنفذه جیداً وحدد خطوات العمل -٣

  یجب أن تعرف أن النظافة لیس من مسئولیة شخص معین بل هي مسئولیة

 كل فرد ومن واجباته ، 

  من المسئولیات الشخصیة یجب أن یعتبر الجمیع أن الوقایة من الحوادث

 .منها ونتذكر دائماً أن الوقایة خیر من العلاج اً التي یتحمل كل منا نصیب
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 .حافظ على أقلام الخراطة وعدد القطع الأخرى وتأكد أن تكون زوایاها حادة -٤

القطع بحیث تتناسب مع المعدن المراد تشغیله وقطر قطعة التشغیل اختیار سرعة  -٥

 .ونوع وشكل الحد القاطع وجودة الماكینة

عدم تغیر سرعة دوران المخرطة إلا في حالة توقف عمود الدورات تماماً حیث أن  -٦

 .أثناء التشغیل یؤدي إلى تلف التروس واحتمال تلف عمود الدوران في تغیر السرعة

 .على عمود الدوران بدون ربط  الشغلةرف أو لا تترك الظ -٧

 . یجب نزع مفتاح الظرف فور اتمام عملیة الفك والربط مباشرة -٨

 .استخدام وسائل التبرید أثناء التشغیل أو عند الحاجة إلیه -٩

 .عدم استخدام أدوات القیاس بعنف للمحافظة على دقتها وحساسیتها -١٠

 .وز حدود السماح أحرص دائماً على الدقة في القیاسات ولا تتجا -١١

 حافظ على نظافة مكان العمل -١٢

من عمل منكم عملاً " ): ص(قال رسول االله    
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  :تقويم الباب الأول

هدف الأمان الصناعي هو المحافظة على العاملین بالمجال المعین والمال  -١

  العام، وضح كیف یتم ذلك؟

 أذكر قواعد الأمن الصناعي؟ -٢

 الحوادث؟حدد طرق الوقایة من  -٣

المخرطة من الماكینات الدوارة لذلك یجب الحرص والانتباه عند العمل على  -٤

المخرطة أكتب خمسة من الإشارات الواجب إتباعها قبل بدء العمل على 

 المخرطة؟
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  الباب الثاني

  أدوات القياس الدقيقة

  ذات الورنیة القدمةدرسنا في الصف الأول أدوات القیاس الدقیقة المتمثلة في 

 .وهي المیكرومتر أكثر دقة سا سوف نتطرق لأداة قیانوه

  المیكرومتراتMicrometers : 

  

  

  

  

  

  

  

  تختلف أهمیة قطع التشغیل المصنعة باختلاف أدوات القیاس المستخدمة والدقة

بقیة الأجزاء المطلوبة من أجلها أو حسب أهمیة الجزء وطریقة تركیبه وتعامله مع 

صل لقیاس المشغولات التي ت" دراستها التي سبق" المنزلقة  القدماتمت ملذلك ص

ملم لكن هناك أجزاء میكانیكیة تحتاج عند تجمیعها  ٠.٠٥ملم أو  ٠.١قتها إلى د

  - :الأهداف 
  :قادراً على أن  الطالب بإكمال هذا الباب یكون

 .الأجزاء الرئیسیة للمیكرومتر یذكر - ١

 .المیكرومتر یعدد أنواع - ٢

 .المیكرومترتدریج  یشرح نظریة - ٣

 .المیكرومتر یوضح كیفیة قراءة - ٤

 .لمیكرومتریقارن بین الاشكال المختلفة ل - ٥

 .ینهاز طرق المحافظة على المیكرومترات وطریقة تناولها وتخ یكتب - ٦
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إلى دقة أكثر أثناء التشغیل ، الأمر الذي یترتب علیها ضرورة استخدام أدوات قیاس 

سها یاحیث أن دقة قبدرجة كبیرة  القدماتترات التي تفوق أكثر دقة مثل المیكروم

 .ملیمتر ٠.٠٠١ملمیتر وتصل إلى  ٠.٠١تبلغ 

  ت بالنظام المتري كما توجد میكرومترات بالنظام امتر و من الطبیعي وجود میكر

ع لمعظم أنحاء العالم نسبة بالإنجلیزي علماً بأن النظام المتري هو النظام الدولي المت

 .العالیة التي یتمیز بها هذا النوع من المیكرومتراتللدقة 

  أنواع المیكرومترات: 

توجد أنواع أساسیة من المیكرومترات التي تختلف أشكالها باختلاف نوع القیاس 

  : أهمها الآتي .المطلوب من أجله

 .میكرومتر قیاس خارجي -١

 میكرومتر قیاس داخلي -٢

 .میكرومتر قیاس أعماق -٣

 –كما توجد میكرومترات أخرى للقیاسات الخاصة مثل میكرومتر قیاس أقطار الأسلاك 

 س، میكرومتر قیایز ، میكرومتر قیاس أسنان التروسین الفراكمیكرومتر قیاس سكا

  .سمك المواسیر
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  میكرمتر القیاس الخارجيExternal Micrometer  

لمشغولات والأقطار الخارجیة لقیاس الأبعاد یستخدم میكرومتر القیاس الخارجي في 

  .والأجزاء ذات الأسطح المشطبة الدقیقة

  أجزاء المیكرومتر الخارجي : 

  :من الأجزاء التالیة ٢/١یتكون میكرومتر القیاس الخارجي الموضح بالشكل 

الذي یحمل جمیع أجزاء المیكرومتر وهو على شكل  هو الهیكل الرئیس: الإطار  -١

 .Uقوس أو على شكل حرف 

بالملیمترات  تة بالإطار وتحمل التقسیم الرئیسمثب: وانة القیاس الداخلیةاسط -٢

 .وأنصاف الملیمترات

هو تقسیم طولي بأسطوانة القیاس بجمیع أنواع المیكرومترات : التقسیم الرئیس -٣

 .مللیمتر فقط ٢٥بطول 

 

 

 

 

 

   ٢/١شكل 



10 
 

أسطواني عبارة عن جلبة أسطوانیة أو غلاف : أسطوانة القیاس الخارجیة  -٤

. مللیمتر وهي نفس خطوة قلاووظ عمود القیاس ٠.٥بقلاووظ داخلي خطوته 

أقسام ( قسماً  ٢٥یوجد ببدایة أسطوانة القیاس الخارجیة مخروط مقسم إلى 

 .الأفقي الذي یحدد قیمة القیاس بدقة حیث یقابل التقسیم الرئیس) اویة متس

  الحركة الدائریة إلى حركة أثناء دوران أسطوانة القیاس الخارجیة تتحول في

 . رتكاز أو عكسها حسب إتجاه الدورانبعمود القیاس في إتجاه قاعدة الا مستقیمة

المراد قیاسه بینه وبین هو العمود المتحرك الذي یحصر الجزء : عمود القیاس -٥

 .رتكاز المقابلة لهقاعدة الا

 الجزء الداخلي (مللیمتر  ٠.٥لاووظ خارجي خطوته یوجد بنهایة عمود القیاس ق

معشق مع القلاووظ الداخلي لأسطوانة القیاس ) الموضح بقطاع المیكرومتر

 .الخارجیة

  عند دوران أسطوانة القیاس الخارجي في إتجاه عقارب الساعة یتحرك عمود

، لینحصر الجزء المراد قیاسه بین مستقیمة في إتجاه قاعدة الارتكازالقیاس حركة 

 .ازعمود القیاس وقاعدة الإرتك

، ینحصر الجزء مثبتة في الجزء الأیسر من الإطار" السندان " قاعدة الإرتكاز  -٦

 .المراد قیاسه بینها وبین عمود القیاس
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ثابة فرملة حلقیة لتثبیت عمود القیاس عند الحاجة إلى مب وهي: صامولة تثبیت  -٧

 . ذلك

ة یسمى أیضاً بعجلة التفویت مثبت بنهای" مسمار التحسس " محبس التحسس   -٨

أسطوانة القیاس الخارجیة والغرض منه تحدید قوة الضغط أثناء القیاس ، لضمان 

 .دقة وحساسیة المیكرومتر وتأكیداً لصحة القیاس

، قلاووظ أسطوانة القیاس الداخلیة ة على نهایةتمثب: حلقة ضبط الخلوص  -٩

القیاس وأسطوانة القیاس الداخلیة، الغرض منها هو ضبط الخلوص بین عمود 

لخارجیة على العنصر، وذلك في حالة وجود أي  اً لضبط أسطوانة القیاسوأیض

 .خلوص أثناء اختبار المیكرومتر من حین لآخر

  مجال قیاس المیكرومتر: 

  میكرومترات النظام المتري بجمیع أنواعها وأشكالها وأحجامها ،  طول مشوار عمود

الصورة وعدم زیادة مللیمتر والغرض من تصنیعه بهذه  ٢٥القیاس بكل منها هو 

  .طول مشوار  عمود القیاس هو المحافظة على دقة وحساسیة المیكرومتر

  : مللیمتر كالآتي ٢٥فإنه یزید بمقدار  )٢/٢(أما مدى مجال قیاس المیكرومتر شكل 
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  ٢/٢شكل 

 .مللیمتر ٢٥ –میكرومتر  قیاس صفر    ) أ(

 .مللیمتر ٥٠- ٢٥میكرومتر قیاس )ب(

 .مللیمتر ٧٥-٥٠قیاس  میكرومتر) ج(

 .مللیمتر ١٠٠-٧٥میكرومتر قیاس    ) د(

 .مللیمتر ١٢٥-١٠٠میكرومتر قیاس ) هـ(

 . مللیمتر ١٥٠-١٢٥میكرومتر قیاس    ) و(

 .مللیمتر ٥٠٠لیصل مدى نطاق قیاس المیكرومتر إلى . مللیمتر ٢٥بزیادة قدرها 

  .أعلاه ٢/٢كما بالشكل 
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 : نظریة المیكرومتر  ) ي(

على فكرة محدد الضبط الدقیق بالقدمة ذات الورنیة ومحدد  بنیت نظریة المیكرومتر

الضبط الدقیق عبارة عن مسمار قلاووظ وصامولة ، الغرض منها هو التحكم الدقیق في 

  .حركة الورنیة

لحركة ، هي تحویل ایت علیها نظریة تصمیم المیكرومترإذاً الحركة الأساسیة التي بن

التحكم في حركة دوران مسمار قلاووظ بصامولة ، من خلال الدائریة إلى حركة مستقیمة

  .Uمثبت بها قاعدة على شكل حرف 

فإذا كانت خطوة سن قلاووظ المسمار والصامولة واحد مللیمتر ، فإنه عند دوران 

مام أو الخلف حسب اتجاه ینتج عنه تحرك المسمار إلى الأ.. المسمار دورة كاملة 

  .، مسافة قدرها واحد مللیمترالدوران

مللیمتر  ٠.٥خطوة قلاووظ عمود القیاس المعتادة والأكثر انتشاراً بالمیكرومترات هي 

  .والغرض من صغر الخطوة هو الحصول على الحركة الدقیقة أثناء القیاس

  

  

طوة قلاووظ عمود قیاسها هو واحد مللیمتر وهي علماً بأنه یوجد میكرومترات أخرى خ

  .أقل انتشاراً 

  ملحوظة: - 

  .هي المسافة بین منتصف كل سنتین متجاورتین في القلاووظ  Pitchالخطوة 
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  مللیمتر یوجد بمخروط  ٠.٥المیكرومترات التي خطوة قلاووظ عمود قیاسها

 .قسم  ٥٠أسطوانة قیاسها تدریج مقسم إلى 

  المیكرومترات التي خطوة قلاووظ عمود قیاسها واحد مللیمتر ، یوجد بمخروط

 .قسم ١٠٠إلى  أسطوانة قیاسها تدریج مقسم

  تدریج المیكرومتر : 

، وهي بالطبع نفس خطوة القلاووظ الداخلي لأسطوانة ملیمتر ٠.٥خطوة عمود القیاس 

، یتحرك عمود وانة القیاس الخارجیة دورة كاملةالقیاس ، وهذا یعني أنه إذا أُدیرت أسط

  .مللیمتر  ٠.٥ن مسافة قدرها االقیاس للأمام أو إلى الخلف وذلك حسب اتجاه الدور 

  مللیمتر  ٠.٥=خطوة عمود القیاس = إذن الدورة الكاملة لأسطوانة القیاس الخارجیة =

 . جزء واحد من التقسیم الرئیسي الطول الأسفل بأسطوانة القیاس الداخلیة

  القیاس الخارجیة تبتعد عن خط صفر التقسیم الرئیس إذا أدیرت أسطوانة

، یكون قیمة الجزء بمخروط اس الداخلیة بمقدار جزء واحد فقطبأسطوانة القی

من مجموعة أجزاء مخروط أسطوانة القیاس  اً جزء= أسطوانة القیاس الخارجیة 

 ٠.٠١أو       =×      =        خطوة قلاووظ عمود القیاس × الخارجیة 

 ترمللمی

   

١ 

٥
١ 

١٠٠ 

  مللیمتر  ٠.٠١= دقة قیاس المیكرومتر 

١ 

٥٠ 
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 :مللیمتر ٠.٠١قراءات مختلفة لمیكرومتر دقة قیاسه   ) أ أ(

  ):١(مثال 

مللیمتر أوجد  ٠.٠١مللیمتر دقة قیاسه  ٢٥-یوضح قراءة لمیكرومتر صفر  ٢/٣شكل 

  :قیمة القراءة

 

 

 

 

 

 

 

 

  صفحة  ٢/٣شكل 

  : الحل

  : لقراة المیكرومتر أعلاه نتبع الخطوات التالیة

بأسطوانة القیاس الداخلیة مقسم من أعلى خط التقسیم الطولي الرئیس   -١

بالمللیمترات ومن أسفل بأنصاف المللیمترات وهذا یعني أن خطوة عمود القیاس 

 .مللیمتر ٠.٥



16 
 

 .مللیمتر ٥= قراءة التقسیم العلوي  -٢

 .مللیمتر ٠.٥= جزء واحد = قراءة التقسیم السفلي  -٣

 .مللیمتر ٠.٢٨=       ×=          جزء  ٢٨= قراءة أسطوانة القیاس  -٤

 .مللیمتر ٥.٧٨=  ٠.٢٨+  ٠.٥+  ٥= إذن قراء المیكرومتر   -٥

  ): ٢(مثال 

 ٠.٠١مللیمتر دقة قیاسه  ٢٥ –یوضح قراءة میكرومتر خارجي صفر  ٢/٤شكل 

  .مللیمتر أوجد قیمة قراءة المیكرومتر

 

 

 

 

   ٢/٤شكل 

  :الحل

 .مللیمتر ٥= قراءة التقسیم الرئیس العلوي 

 .مللیمتر ٠.٥=  قراءة التقسیم الرئیس السفلي 

 .مللیمتر ٠.٣٢= ×          =         جزء   ٣٢= قراءة  مخروط أسطوانة القیاس

  .مللیمتر ٥.٨٢= ٠.٣٢+  ٠.٥+  ٥= المیكرومتر  ةإذن قراء

٢٨ 

٥٠ 

١ 

٢ 

٣٢ 

٥٠ 

١ 

٢ 
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  ) :٣(مثال 

 ٠.٠١مللیمتر دقة القیاس  ٢٥ –یوضح قراءة لمیكرومتر خارجي صفر  ٢/٥شكل 

  .مللیمتر أوجد قیمة قراءة المیكرومتر

 

 

 

 

   ٢/٥شكل 

  :الحل

 .مللیمتر ١١= قراءة التقسیم الرئیس العلوي 

 .صفر=  قراءة التقسیم الرئیس السفلي 

 .مللیمتر ٠.٣٤= ×          =         جزء   ٣٤= قراءة  مخروط أسطوانة القیاس

  .مللیمتر ١١.٣٤=  ٠.٣٤+  ١١= المیكرومتر  ةإذن قراء

 : Internal Micrometerالمیكرومترات الداخلیة   ) ب ب(

تتشابه المیكرومترات الداخلیة بصفة عامة مع المیكرومات الخارجیة من حیث خطوة 

عمود القیاس والتقسیم الرئیس بأسطوانة القیاس ، وتختلف المیكرومترات الداخلیة عن 

) ثلاثة نقاط إرتكاز( أو ثلاثة فكوك ) إرتكاز نقطتي( كین فالخارجیة من حیث وجود 

٣٤ 

٥٠ 

١ 

٢ 
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في المیكرومترات الخارجیة ،  Uل قوس أو حرف بدلاً من الإطار الذي على شك

بالإضافة إلى القراءة العكسیة بخط التقسیم الرئیس بالمیكرومترات الداخلیة حیث صمم 

ّ نة القیاس الداخلیة بشكل عكسي عالتدریج الرئیس بأسطوا  ا هو متبع بالمیكرومتراتم

  .الخارجیة

 : مللیمتر ٠.٠١المیكرومتر الداخلي ذو الفكین دقة - ١

مللیمتر في قیاس الأبعاد  ٠.٠١الفكین دقة  یستخدم المیكرومتر الداخلي ذو  ) ت ت(

 والأقطار الداخلیة للمشغولات والأجزاء الدقیقة 

صمم السطح الخارجي لمقدمة كل من فكي القیاس على شكل قوس لیكون تلامس 

 . كل منهما مع السطح الداخلي للجزء المراد قیاسه على شكل نقطة

 : مللیمتر ٠.٠١الفكین دقة  يالداخلي ذ أجزء المیكرومتر  ) ث ث(

من  ٢/٦مللیمتر الموضح بالشكل  ٠.٠١یتكون المیكرومتر الداخلي ذو الفكین دقة 

  : الأجزاء التالیة 

 ).الفك الثابت والفك المتحرك( فكي القیاس    -١

 .أسطوانة القیاس الداخلیة التي تحمل التقسیم الرئیس بشكل عكسي  -٢

 . یةأسطوانة القیاس الخارج  -٣

 .یت لعدم تسرب حرارة الیدین للمیكرومترلغلاف أسطواني من الباك  -٤
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 .مسمار غس -٥

 

 

 

 

  ٢/٦شكل 

  : المیكرومتر الداخلي المتردد بقطع امتداد/ ٢

یتشابه المیكرومتر الداخلي المتردد بقطع امتداد مع المیكرومتر الخارجي في التقسیم 

  .أسطوانة القیاس الخارجیة وزع، وتالرئیس بأسطوانة القیاس الداخلیة

والأقطار الداخلیة  یستخدم المیكرومتر الداخلي المجهز بقطع امتداد في فیاس الأبعاد

، كما یستخدم بعد ربط وتثبیت ذراع التطویل في قیاس الأقطار الداخلیة العمیقة الكبیرة

  .٢/٧كما هو موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 

   ٢/٧شكل 
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  : Depth Micrometer Gangeمیكرومتر قیاس الأعماق 

تستخدم میكرومتر الأعماق في قیاس أعماق الثقوب والارتفاعات للمشغولات الدقیقة 

  .مللیمتر ٠.٠١الهامة تصل دقة قیاسه إلى 

یتشابه میكرومتر الأعماق مع المیكرومتر الخارجي من حیث خطوة قلاووظ عمود 

ج مخروط أسطوانة القیاس ، والتقسیم الرئیس بأسطوانة القیاس الداخلیة وتدریالقیاس

یج الرئیس ، حیث صمم التدر القراءة العكسیة للتقسیم الرئیس ، ولكنه یختلف فيالخارجیة

ّ كسي عبأسطوانة القیاس بشكل ع   .ا هو متبع بالمیكرومترات الخارجیةم

 :أجزاء میكرومتر قیاس الأعماق  ) ج ج(

  : من الأجزاء الآتیة ٢/٨یتكون میكرومتر قیاس الأعماق شكل 

 .عمود القیاس  -١

 .ذارع الارتكاز  -٢

 .التقسیم الرئیس  -٣

 . أسطوانة القیاس الخارجیة  -٤

 .فرملة ید صامولة ربط  -٥

  ."مجس تحسس" مسمار تحسس   -٦

  .قطع امتداد  -٧

 - :ملحوظة 

  یجب تلامس فكي المیكرومتر للسطح الداخلي للمشغولة بشكل عمودي مع حركة
  المیكرومتر بحركة متأرجحة ، للتأكد من التلامس الجید وصحة القیاس 
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  ٢/٨شكل 

 

 

 

  

  

 :التقویم

 ؟لمیكرومترل أذكر الأجزاء الرئیسة  -١

 .المیكرومتر عدد أنواع  -٢

  أشرح بإیجاز نظریة تدریج المیكرومتر؟  -٣

 ؟وضح كیفیة قراءة المیكرومتر  -٤

 داخلي؟ قارن بین میكرومتر قیاس خارجي وآخر  -٥

 أكتب طرق المحافظة على المیكرومترات؟ وطرق تناولها وتخزینها؟  -٦

  

  

  خلاصة
  المیكرومترات هي أجهزة قیاس مباشرة بنیت نظریتها على دوران مسمار قلاووظ داخل

صامولة لتحول الحركة الدائریة إلى حركةمستقیمة وبذلك یمكن قیاس الأبعاد والأقطار بدقة 
 .مللیمتر ٠.٠١تصل إلى 

 یتوقف أداء المیكرومترات على طریقة استخدامها والعنایة التي تجرى بها عملیات القیاس .  
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  الباب الثالث

  Turningالخراطة 

  : الأهداف 

 عند إكمال دراسة هذا الباب یكون الطالب قادراً على أن : 

 .مراحل تطور عملیة الخراطة یتتبع  -١

ّ ی  -٢  .مفهوم الخراطة فعر

 .الحركات المیكانیكیة التي تؤدي لعملیة الخراطة یذكر  -٣

 .أجزاء المخرطة الأفقیة ووظیفة كل جزء یذكر  -٤

 .أقلام الخراطة یمیز بین  -٥

 .المعادن التي تصنع منها أقلام الخراطة یحدد  -٦

 .كل زاویة على عملیة القطع مسمیات زوایا قلم الخراطة وتأثیر یذكر  -٧

  : تمهید

  من بعید وذلك في عهد قدماء المصریین وبعد ذلك عرفت  عملیة الخراطة منذ ز

تطورت المخرطة  عند ظهور الآلة البخاریة التي استخدمت في إدارة المخرطة 

بدلاً عن الإدارة الیدویة وتواصل تطور المخرطة حتى وصلنا الآن إلى المخرطة 

 .المحوسبة
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 وثیقاً مع همة وترتبط إرتباطاً معملیة الخراطة من الصناعات المیكانیكیة ال

 . الصناعات المیكانیكیة الأخرى

  : مفهوم عملیة الخراطة

عملیة الخراطة تُعرف بأنها عملیة تشكیل عن طریق فصل طبقة من المعدن المراد 

  .تشكیله على هیئة رایش وذلك باستخدام ماكینة الخراطة

 :حركات القطع

یسمى بعملیة  ة تستكمل بعدها ماالتشكیل عن طریق ثلاث حركات رئیستتم عملیة 

  )٣/١شكل (الخراطة 

 " : حركة دائریة " حركة القطع - ١

تدور الشغلة حركة دائریة ضد اتجاه الحد القاطع لقلم الخراطة الذي یقوم بفصل 

والسرعة التي تتحرك بها الشغلة تسمى  ةبالحركة الرئیسوتسمى هذه الحركة المعدن 

  .سرعة القطع

 :حركة عمق القطع- ٢

حركة مستقیمة "  عمق القطع مع المحور وتعطي  تعامد موهي حركة في اتجاه 

  ".مستعرضة
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 : حركة التغذیة- ٣

للمحور والتي تسمى موازیة وهي الحركة التي یتحرك فیها قلم الخراطة حركة 

 .بالتغذیة

  یوضح الحركات الأساسیة لعملیة القطع) ٣/١(شكل 

  
  : أنواع المخارط

أدى التطور المستمر في الصناعات الحدیثة إلى الحاجة لإجراء عملیات متنوعة من 

أعمال الخراطة الأمر الذي أدى إلى تصنیع ماكینات خراطة مختلفة لتلبیة عملیات 

  : الخراطة المتنوعة منها 

  Center Lathe" الأفقیة " بة المخرطة الزم  -١

 Face Latheالمخرطة الجبهیة   -٢

  Vertical Latheسیة المخرطة الرأ  -٣
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  CNC (Computer Numerical Control(المخرطة المحوسبة  -٤

  : وسنتناول في هذا الفصل الدراسي المخرطة الأفقیة

  : The Center latheالمخرطة الأفقیة 

تعتبر المخرطة الأفقیة الماكینة الأولى في المصانع من ناحیة الأهمیة وتناسب العملیات 

  . الصناعیة المختلفة

 استخدامات المخرطة الأفقیة : 

  : على سبیل المثال لا الحصر تستخدم المخرطة الأفقیة في العملیات التالیة

 .جمیع المشغولات الأسطوانیة -١

 ."المخروطیة" المشغولات المستدقة جمیع  -٢

 .المشغولات الكرویة وتشكیل الأقواس -٣

 .عمل الثقوب -٤

 .قطع أسنان القلاووظ -٥

 .عمل الیایات -٦

  : رطة الأفقیة بالمخرطة العامة لكثرة ما ینتج منهالذلك تسمى المخ

  : أجزاء المخرطة الأفقیة

  )٣/٢(من الأجزاء الموضحة في الشكل " بة مخرطة الذم" كون المخرطة الأفقیة تت
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  )٣/٢شكل (

  أجزاء المخرطة الأفقیة

  
 Bedالفرش  -١

 .المفتاح الكهربائي الرئیس -٢

 .مفتاح تشغیل طلمبة سائل التبرید -٣

 .مجموعة تروس التغذیة والقلاووظمقابض  -٤

 .المحرك الكهربائي -٥

 .مقبض لتغییر اتجاه العربة والراسمة العرضیة أثناء التشغیل الآلي -٦
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، ومجموعة تروس التغذیة بت یحتوي على صندوق تروس السرعاتالغراب الثا -٧

 .وتغییر الحركة

 .مقبضان لتغییر السرعة -٨

 . برىتسمى أیضاً بالراسمة الك.. الراسمة العرضیة  -٩

 .حامل القلم -١٠

 . تسمى أیضاً الراسمة الصغرى.. الراسمة الطولیة -١١

 .یسمى أیضاً بالغراب المتحرك.. الراس المتحرك -١٢

 .میكرومتر الراسمة العرضیة -١٣

 .الفرش -١٤

 .یسمى أیضاً بالعمود المرشد.. عمود القلاووظ  -١٥

 .یسمى أیضاً بعمود الجر، أو عمود السحب.. عمود التغذیة  -١٦

 .إیقاف دوران ظرف المخرطةمقبض تشغیل و  -١٧

 .العربة -١٨

 .مبین منسوب زیت صندوق تروس العربة -١٩

 .مبین منسوب زیت صندوق تروس التغذیة -٢٠

 .فرملة -٢١
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  : هيفأما الأجزاء الرئیسیة 

  : Bedالفرش / ١

هو هیكل المخرطة الأساسي وهو عبارة عن جسم معدني مسطح طویل یحتوي 

مجارٍ لتنزلق علیهما العربة والرأس على قضیبین متوازیین یوجد على سطح كل منهما 

  .الثابت والغراب المتحرك

تصنع على هیئة من الصلب فیصنع الفرش من حدید الزهر أما مجاري الانزلاق 

  .المقسى والمجلخ بعنایة فائقة وذلك لتسهل عملیة انزلاق العربة والغُراب المتحرك علیه

   Head Stock) الغراب الثابت ( الرأس الثابت / ٢

یعرف أیضاً بصندوق التروس ویثبت بالجانب الأیسر للفرش والغرض منه نقل و   

الحركة الدائریة من المحرك الكهربائي عن طریق مجموعة تروس السرعات إلى محور 

والغرض من مجموعة تروس السرعات هو ) الصینیة(رف ظالدوران الذي یثبت علیه ال

على السرعة المناسبة أثناء إمكانیة الحصول على سرعات مختلفة وذلك للحصول 

  .التشغیل
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  Tail Stock) الغراب المتحرك (الرأس المتحرك / ٣

  . سمى بالمتحرك لسهولة تحركه وانزلاقه على مجاري الفرش لتثبیته في الوضع المناسب

ستخدامها بة التي تقع على محور عمود الدوارن تماماً لامیحمل الغراب المتحرك الز 

، كما یستخدم الغراب المتحرك لتثبیت طرف المثقاب أو لتثبیت الطویلةلحمل المشغولات 

المثاقب ذات الأقطار الكبیرة مباشرة بالثقب المخروطي الموجود في عمود الغراب 

  . المتحرك

 : Carriageالعربة / ٤

تنزلق العربة على مجاري الفرش ما بین الراس الثابت والغراب المتحرك وتتكون   

سمة العرضیة التي تحمل الراسمة الطولیة التي تحمل حامل القلم أو أداة العربة من الرا

  .  القطع

تحمل العربة صندوق تروس العربة الذي ینقل من خلاله الحركة الآلیة إلى عمود 

ى جریدة مسننة عن طریق ترس یتحرك عل الجر أو عمود القلاووظ ،تتحرك العربة یدویاً 

  .العربة مبین لمنسوب الزیت بالصندوق ، ویوجد بواجهةمثبتة بأسفل الفرش
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  : Transversal Tool Postالراسمة العرضیة / ٥

بتین وتسمى بالراسمة الكبرى مبة لحركتها العرضیة على محور الز سمیت بالعرضیة نس

بتین ولخراطة الأسطح الجانبیة للمشغولات، مللتغذیة المتعامدة على محور الز  تستخدم

  ).أداة القطع( الراسمة الطولیة التي تحمل حامل القلم الراسمة العرضیة تحمل 

  : الراسمة الطولیة/ ٦

لعرضیة وتستخدم في ثلاث أغراض ى مثبتة على الراسمة ار تسمى أیضاً بالراسمة الصغ

  : هي

 .الخرط الطولي  -أ 

 .الخرط الجانبي  -ب 

 الخرط المخروطي  -ج 

الراسمة الطولیة بالوضع تثبت  ٣٦٠ْقاعدة الراسمة الطولیة مقسمة بتقسیم دائري على

العادي على الصفر لاستخدامها للتغذیة أثناء الخرط الجانبي ویمكن تثبیت الراسمة 

المستدق أو (بزاویة معینة تمیل على محور الدفتین لاستخدامها للخرط المخروطي 

  .بدرجة المیل المطلوبة) المسلوب
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  : صندوق تروس التغذیة/ ٧

، ویوجد بداخله سفل صندوق تروس السرعاتلتغذیة بأیثبت صندوق تروس ا  

 ة دوران عمود القلاووظ وذلك لقطعتروس التغذیة التي تستخدم للتحكم في سرع مجموعة

) عمود الجر( أسنان اللولب المختلفة كما یمكن التحكم في سرعة دوران عمود التغذیة

  .أثناء الخراطة الطولیة أو الخراطة العرضیة

  : Lead Screwعمود القلاووظ / ٨

یسمى أیضاً بالعمود المرشد یخترق العربة لینقل حركته الدائریة إلى مجموعة   

تروس العربة یأخذ حركته من صندوق تروس التغذیة ویستخدم لنقل الحركة الآلیة للعربة 

  .عن قطع أسنان اللولب

  :  Feed Shaftعمود التغذیة /٩

بمجرى طولي ، یخترق یمسى أیضاً بعمود الجر وهو عمود أسطواني أملس   

العربة لینقل حركته الدائریة إلى مجموعة تروس العربة ، ویوجد أسفل عمود القلاووظ ، 

یأخذ حركته من صندوق التغذیة ویستخدم لنقل الحركة الآلیة للعربة أو للراسمة العرضیة 

  .عند التشغیل الآلي ویمكن التحكم في سرعته حسب التغذیة المطلوبة
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  : وعاء تجمیع الرایش/ ١٠

یسمى أیضاً بالحوض وذلك لتجمیع سائل التبرید المتساقط والرایش ومنع سقوطها   

  .على المحرك الكهربائي

 :Electric Equipment Boxصندوق المعدات الكهربائیة / ١١

یكون أسفل الغراب الثابت وتثبت علیه لوحة المفاتیح الكهربائیة وجمیع    

  . بها التوصیلات الخاصة

  : Chuckظرف المخرطة / ١٢

وهو الظرف الشائع   Three – Jaw Chuckیوجد الظرف ذو الثلاثة فكوك   

یتكون من جسم اسطواني تثبت علیه ثلاث فكوك تتحرك إلى الداخل أو و ، ستخدامالا

  . إلى الخارج مع بعضها لتثبیت القطعة المراد تشغیلها

  :Lathe Centersب المخرطة زم/ ١٣

تصنع من صلب السرعات العالیة : Head Stock Centerلغراب الثابت بة ازم  . أ

 ).٣/٣شكل (بین الذنبتین  تثبت في عمود الدوران في حالة التشغیل

حیث تدور وتسمى الذنبة الحیة ب: Tail Stock Centerبة الرأس المتحرك زم  . ب

مصنوعة من صلب السرعات العالي مقاومة  ،حول محورها عند التشغیل

للاحتكاك نسبة لدورانها حول محورها ولا تولد حرارة أثناء التشغیل وتثبت على 
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) مبتینالخراطة بین ز (مشغولات الطولیة ، تستخدم كمسند للعمود الغراب المتحرك

  .)٣/٣(كما موضح في الشكل 

  :  Driving Plate) الظرف الدوار(الصینیة الدوارة / ١٤

تتكون من جسم أسطواني معدني مصنوع من حدید الزهر ، یوجد بجسم الصینیة   

  .ثقب ملولب لإمكان تثبیته على عمود الدوران

تستخدم الصینیة الدوارة لنقل الحركة الدورانیة من عمود الدوران إلى الشغلة 

  ).٣/٣شكل . (المثبتة على الذنبتین بواسطة الماسكة الكلابییة

  
  )٣/٣(الشكل 
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:صیانة المخرطة  

نزلق على بعضها البعض لذلك تصنع أسطح الأجزاء المنزلقة بدقة أهم أجزاء المخرطة ت
قوة الإحتكاك الناتجة من حركة هذه الأجزاء، وللحفاظ علیها  فائقة وبالتالي تخفیض

  :وعدم تآكلها فإنه یجب تزییتها بصفة مستمرة بإتباع التالي

:صیانة یومیة -1   

زالة  ٕ الرایش وسائل التبرید المتعلق بالمخرطة وتزییت تتمثل الصیانة الیومیة في تنظیف وا
  .جمیع أسطح الإنزلاق مثل الفرش والراسمه الطولیة والراسمه العرضیة والغراب المتحرك

:صیانة أسبوعیة -2 

وتتمثل الصیانة الأسبوعیة في تنظیف صندوق الرایش وتشحیم بعض الأجزاء المتحركة 
  .لداخلیة مثل التروس بإستخدام المشحمة الضاغطةا

:صیانة شهریة -3 

بالإضافة للصیانة الیومیة والأسبوعیة یتم شهریاً تنظیف طلمبة سائل التبرید ومراجعة 
  .منسوب الزیت في تروس السرعات والتغذیة وتروس عربة المخرطة

 

 

  

  

  
 ركة المنتجة یجب أن یكون الزیت المستخدم نفس الزیت المشار إلیه من الش

  .والموضح على المخرطة
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  :سنویة صیانة٤-

  .تو بالكیروسین وتنظیف حوض سائل التبرید وتغییر الزیغسیل كامل للمخرطة 

  

  

  

  :تقويم الباب الثالث

 .مراحل تطور عملیة الخراطة تتبع  -١

ف  -٢ ّ  .مفهوم الخراطة عر

 .الحركات المیكانیكیة التي تؤدي لعملیة الخراطة أذكر  -٣

 .أجزاء المخرطة الأفقیة ووظیفة كل جزء أذكر  -٤

 .أقلام الخراطة میز بین  -٥

 .المعادن التي تصنع منها أقلام الخراطة حدد  -٦

 .كل زاویة على عملیة القطع مسمیات زوایا قلم الخراطة وتأثیر أذكر  -٧

  

  

  

  
 خلاصة: 

  الصیانة الدوریة لأي ماكینة من خلال تزییت وتشحیم أسطح إنزلاقها وأجزاءها
المتحركة حمایة لها من التآكل وحفظاً على دقتها وحساسیتها بالإضافة إلى 

  .امتداد زمن تشغیلها لمدة أطول
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  الباب الرابع

  Cutting Tools: أقلام الخراطة

  :الأهداف

  .المواد التي تصنع منها أقلام الخراطة یحدد .١

  .الصفات الواجب توافرها في أقلام الخراطة یذكر .٢

    .لخراطةقلم االأجزاء الرئیسة ل یوضح بالرسم .٣

  :أقلام الخراطة

  .وتشكیل المعادن تسمى قلم الخراطةطع التي تستخدم لقطع قأداة ال

  : المواد التي تصنع منها أقلام الخراطة

تختلف المواد التي تصنع منها الآلات القاطعة بصفة عامة باختلاف المعادن 

وع منه المستخدمة باختلاف المعدن المصنالمراد تشغیلها وتختلف سرعة القطع 

  .والعملیات المراد تشغیلها

الخراطة  نها آلات القطع بصفة عامة وأقلامیص المواد التي تصنع مخویمكن تل

  :بصفة خاصة في التالي

 :Carbon Steel   الصلب الكربوني )١
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من وزنه ، من عیوبه أنه لا %  ١.٤- ٠.٩یحتوي على نسبة كربون تتراوح بین 

  .ذكور القلاووظ والمبارد ،لعالیة ویستخدم في صناعة البراغلحمل السرعات ایت

 :  Low Alloy Steelالصلب المخلوط بنسب منخفضة   )٢

، یحتوي على ن الصلب الكربوني فهو أصلد وأمتنیتحمل سرعات قطع أعلى م

، ویستخدم في صناعة المثاقیب )سبیكة(خرى خلیط بنسب منخفضة من معادن أ

  .الخراطةوأقلام 

 : High Alloy Steel) الصلب السبائكي(لوط بنسب عالیة الصلب المخ )٣

رة من العناصر یسمى أیضاً بصلب السرعات العالیة ، یحتوي على نسبة كبی

ومن ممیزاته أنه یتحمل سرعات القطع العالیة ویعتبر  )السبائك(الأساسیة للخلیط 

  . أغلى أنواع الصلب ویستخدم في صناعة أقلام الخراطة

 : Carbide TIPSاللقم الكربیدیة   )٤

حرارة العالیة وأیضاً عدم تتماز اللقم الكربیدیة بقوة صلادتها وتحملها لدرجات ال

راطة حیث تثبت بجسم القلم المصنوع ، تثبت اللقم الكربیدیة بتثبیتها بأقلام الختآكلها

  .من الصلب المتوسط الصلادة

في ، لا تتحمل الصدمات التبرید المفاجئ حیث أنها تتشقق من عیوبها أنها لا تتحمل

  .أثناء التشغیل
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  : الصفات الواجب توافرها في أقلام الخراطة

بها  فراالآلات القاطعة بصفة عامة وأقلام الخراطة بصفة خاصة یجب أن تتو 

ّر صفات أساسیة حتى تكون قادرة على قطع المعادن أكبر مدة ممكنة دون  أن یتغی

  : ، والصفات هيشكلها أو تفقد صلابتها وخواصها

 .الصلادة  -١

 .المتانة  -٢

 .التحمل  -٣

 .مقاومة التآكل  -٤

  : ة لقلم الخراطةالأجزاء الرئیس

الخراطة یتكون من قلم وبصفة عامة فإن  ها،وأحجامتختلف أشكال أقلام الخراطة 

  : وهما) ١/٤(ین كما هو موضح في الشكل جزئین رئیس

وتوجد به زوایا القطع ) الجزء القاطع(هو الجزء الأمامي :   Headالرأس  -١

 .المختلفة التي تضح شكل القلم واتجاهه

 .وهو الجزء الخلفي ویستعمل لتثبیت القلم الحامل:  Shankالنصاب  -٢
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  لقلم المخرطة ةالأجزاء الرئیس )١/٤(شكل 

  
  : أشكال اقلام المخرطة

تختلف أشكال وأنواع أقلام الخراطة باختلاف نوع العمل المطلوب واتجاه التغذیة   

  . ومعدن الشغلة المراد تشغلیها

  : الأقلام الخارجیة: أولاً 

  .تختلف أنواع الخرط الخارجي باختلاف العملیات الصناعیة  
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 :لأقلام الخراطة الخارجیة وهي في وضع التشغیل اً تخطیطی اً یوضح رسم) ٢/٤(الشكل 

  
  بعض أشكال أقلام الخراطة الخارجیة )٢/٤(شكل 

 . ٥٥ْأو  ٦٠ْقدرها  قلم قلاووظ مثلث خارجي بزاویة  -١

 .)قطع(قلم فصل   -٢

 .قلم جنب یمین  -٣

 .قلم جنب یمین للتسویة  -٤

 ).محدب(قلم قوس داخلي   -٥

 ).مقعر(قلم قوس خارجي   -٦

  : الأقلام الداخلیة : ثانیاً 

  . بالإضافة لأقلام الخراطة الداخلیة العادیة هناك أقلام خرط داخلي للقلاووظ بأنواعه

  :اهوتقسم أقلام الخراطة حسب اتجاه
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ن حدها ي عند وضع الید الیمنى علیها یكو هي الأقلام الت: أقلام خراطة یمین  -١

 .القاطع باتجاه الإبهام

ي الأقلام التي عندما تضع الید الیسرى علیها یكون حدها ه: أقلام خراطة یسار  -٢

 .القاطع بإتجاه الإبهام

  
  )٣/٤شكل (

 قلم خرط داخلي  ) أ(

  ٦٠ْقلم قلاووظ مثلث داخلي   ) ب(

  : زوایا قلم الخراطة

تختلف أقلام الخراطة باختلاف نوع العمل المطلوب من أجله ومهما كان   

یوضح ) ٤/٤(الشكل . الزوایا الأساسیة للحد القاطع فيالاختلاف فإنها تتحد جمیعاً 

  .الزوایا الأساسیة للحد القاطع لقلم الخراطة

  

 )ب( )أ(
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  .الزوایا الرئیسیة للحد القاطع لقلم الخراطة) ٤/٤(شكل 

 .زاویة الخلوص  -١

 . زاویة القلم أو زاویة الآلة.. زاویة التحمیل  -٢

 .زاویة الجرف  -٣

  : من الشكل أعلاه 

  

  

 الغرض منها هو تجنب الاحتكاك بین جسم القلم وقطعة : زاویة الخلوص

 .التشغیل

  الغرض منها هو سهولة انسیاب الرایش: زاویة الجرف. 

  ة الجرف وتُحدد هي الزاویة المحصورة بین زاویة الخلوص وزاوی: زاویة التحمیل

  .قیمتها حسب معدن الشغلة والمعدن المصنوع منه قلم الخراطة

  : تقويم

  .المواد التي تصنع منها أقلام الخراطة حدد .١

  .الصفات الواجب توافرها في أقلام الخراطة أذكر .٢

ح بالرسم .٣     .لخراطةقلم االأجزاء الرئیسة ل وضّ

  

زاویة ) + الآلة ( زاویة التحمیل + زاویة الخلوص = مجموع الزاویا للحد القاطع 
 ٩٠ْ=الجرف 
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  الخامسالباب 

 عمليات الخراطة

  : الأهداف

  عند إكمال دراسة هذا الباب یكون الطالب قادراً على أن : 

 .الحركات الأساسیة لأداء عملیة الخراطة یحدد  - ١

 .سرعة القطع وزمن القطع وعمق القطع یحسب  - ٢

 . والخراطة الجانبیةالمخرطة لعملیة الخراطة الطولیة كیفیة تجهیز  یشرح  - ٣

 .ساسیة التي تؤدي إلى دقة التشغیلالعوامل الأ یذكر  - ٤

 .أنواع ومزایا وأثر سوائل التبرید  من عملیة الخراطة یذكر  - ٥

 .خراطة الأسطح المخروطیة یشرح كیفیة  - ٦

 . كیفیة تجهیز المخرطة لخراطة المسلوب بطریقة إمالة الراسمة یشرح  - ٧

 .الحسابات الخاصة بخراطة المسلوب بطریقة إمالة المنزلقة حسبی  - ٨

 .وأهمیتهاعملیة الترترة ب یشرح المقصود - ٩

 .یكتب الارشادات الواجب اتباعها عند أداء عملیة الترترة -١٠

 .أنواع أسنان القلاووظ ومواصفاتها وأین تستعمل یذكر -١١

 .حسابات القلاووظ بأنواعه یحسب -١٢

 .الخطوات التي یجب اتباعها عند قطع القلاووظ بأنواعه على المخرطة یحدد -١٣
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  العمليات الحسابية لعمليات الخراطة

  : مقدمة 
ي انفصال أجزاء بسیطة بقة أن عملیة القطع على المخرطة هفي الدروس السا ناكما تعلم

من الشغلة المراد تشكیلها على هیئة رایش للحصول على مشغولة بالشكل المطوب ولكي 
وقلم الخراطة حركة معینة كما ) الشغلة ( تتم عملیة القطع یجب أن تتحرك قطعة العملة 

یجب اختیار قلم الخرط المناسب من حیث الشكل وماة الصنع التي تتناسب ومعدن الشغلة 
  . لمراد خراطتهاا

  :سرعة القطع والدوران في المخرطة / ١
  : تتأثر سرعة القطع بالعوامل التالیة

 : "الشغلة " معدن قطعة العمل   -أ 

  . سرعة القطعقلت كلما زادت صلادة معدن الشغلة 
 : معدن قلم الخراطة  -ب 

 . سرعة القطع زادت ة معدن قلم الخراطة بصلازادت كلما 

 : مساحة مقطع الرائش  -ج 

 .سرعة القطع  قلت مساحة مقطع الرائش  زادت  كلما

 : سوئل التبرید  -د 

 .استخدام سائل التبرید یساعد في زیادة سرعة القطع

 . حالة الآلة  -ه 

  

  

 

  ات في الدقیقة ویجري علیها ود المخرطة بسرعات تقدر بعدد اللفعمیدور

عملیات التشغیل بالقطع الدائري علماً بأن سرعة القطع تقدر بوحدات طولیة في 

  تعرف سرعة القطع بأنها المساحة التي یتحرك محیط قطعة العمل أمام الحد
 " س" القاطع للقلم في الدقیقة الواحدة ویرمز لها بالرمز 
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) دقیقة/ لفة(بسرعة الدوران ) دقیقة/ متر(دقیقة لذا ترتبط السرعة الخطیة ال

 : بالعلاقة التالیة

  

  

  : حیث أن 

  .سرعة القطع بالمتر في الدقیقة" س        السرعة الخطة 

II    ٣.١٤أو     ٢٢نسبة      تقریبة   

  .قطر الشغلة بالملم  ق 

  " سرعة الدوران" عدد اللفات في الدقیقة   د

  تحویل الملمترات إلى الأمتار    ١٠٠٠

  )١: (مثال 

لفة في الدقیقة  ٥٠٠ملم على مخرطة سرعة دورانها  ٣٥یراد خراطة شغلة قطرها 

  .أوجد سرعة القطع

  

          

  

  

  ق د II= س

١٠٠٠  

٧ 

  :الحل
  ؟؟ =دقیقة ، س / لفة  ٥٠٠=ملم ، د  ٣٥= ق 

   ق د    II= س 
         ١٠٠٠  

  دقیقة/ متر ٥٥     ٥٠٠×  ٣٥×     ٢٢= س 
        ١٠٠٠×        ٧   
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  ) ٢(مثال 

متر في  ١١ملم على مخرطة سرعة القطع فیها  ١٤یراد خراطة قطعة قطرها 

  .المخرطةالدقیقة أحسب سرعة دوران عمود دوران 

  

  

  

  

  

  )٣(مثال 

دقیقة أحسب قطر / لفة ٧٠٠یراد خراطة شغلة على ماكینة خراطة تدور بسرعة 

  دقیقة / متر ٢٢الشغلة علماً بأن سرعة القطع 

  

  

  

  

  

  :الحل
  ؟؟=  د دقیقة ، / لفة  ١١= سملم ،  ١٤= ق 
   ق د    II= س 

         ١٠٠٠  
       ق د  II= س 

       ١٠٠٠   
  دقیقة/ لفة ٢٥٠=      ١١×  ١٠٠٠=      س   ١٠٠٠=    إذن د 

             II  ١٤×   ٢٢    ق  
         ٧  

  

  :الحل
  دقیقة/ متر ٢٢= سدقیقة ، / لفة  ٧٠٠=دملم ،  ؟؟= ق 
  

       ق د  II= إذن س 
           ١٠٠٠   

  ملم ١٠=      ٢٢×  ١٠٠٠=      س   ١٠٠٠=    إذن ق 
                II  ٧٠٠×   ٢٢    د  

         ٧  
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  : حساب زمن القطع/ ٢

" د"ات فوعدد الل" ل"یمكن حساب زمن القطع بمعلومیة الطول المطلوب تشغیله 

  : یتم حساب زمن القطع بالعلاقة التالیة" ت"ومقدار التغذیة 

  

  

    : حیث أن 

  .زمن التشغیل بالدقائق= ز 

  .الطول المطلوب تشغلیه بالمللیمتر= ل

  .عدد مرات القطع= ن

  لفة/ مقدار التغذیة بالملم= ت 

  .دقیقة/ سرعة الدوران لفة = د

  )١: (مثال

انت ملم یراد خرطها بواسطة ماكینة إذا ك ١٢٠ملم وطولها  ٥٠قطعة أسطوانیة قطرها 

لفة والقطع تم على /لمم ٠.٦وبة لطمدقیقة والتغذیة ال/لفة ١٩٠سرعة دوران الماكنیة 

  .أوجد زمن القطع بالدقائق) وجهین(مرحلتین 

  

  ن× ل    =ز 

 د× ت        
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  : مثال

ملم إذا  ٧٥ملم وطولها  ١٤یراد تشغیل قطعة أسطوانیة على ماكینة خراطة قطرها 

لفة، أحسب الزمن اللازم لقطع / ملم ٠.٣دقیقة والتغذیة /متر ١١كانت سرعة القطع 

  .هذه الشغلة علماً بأن القطع یتم على ثلاث مراحل

  

  

  

  

  

  

  : عمق القطع/ ٣

  .هو مقدار تغلغل الحد القاطع لقلم الخراطة داخل الشغلة خلال شوط واحد

  : یتم حساب عمق القطع من العلاقة التالیة

  :الحل
  قیقة د/ لفة١٩٠= لفة ، د/ ملم ٠.٦= ت،  ٢=ن ملم ،  ١٢٠=  ل
  ؟ ؟ = ز 
  
  دقیقة ٢.١٠=          ٢× ١٢٠=    ن × ل =    ز 

  ١٩٠× ٠.٦        د × ق           
           

  

  :الحل
/ ملم  ٠.٣= دقیقة ، ت / ملم ١١= س،  ملم ٧٥=ل ملم ،  ١٤=  ق

  ٣= لفة ، ن 
  ن×ل  = إذن ز 

  د ×  ت            
  من المعطیات الموضحة " د"لذلك من إیجاد 

  دقیقة/ لفة ٢٥٠=       ١١× ١٠٠٠=     س١٠٠٠=    د 
          II            ١٤×٢٢ق  
            ٧  
   ٣×  ٧٥ =   إذن ز  

  دقائق ٣=     ٢٥٠×  ٠.٣            
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  : حیث أن 

  عمق القطع بالملیمتر= ع 

  قطر الشغلة قبل الخراطة=  ١ق

  قطر الشغلة بعد الخراطة=  ٢ق

  : مثال

 ٩٦التشغیل وبعد إزالة طبقة منها صار قطرها ملم قبل  ١٠٠قطعة أسطوانیة قطرها 

  .ملم أحسب عمق القطع

  

  

  

  

  

  

  

  ٢ق -   ١ق   = ع

       ٢ 

  :الحل
  ؟؟= ع ،  ملم ٩٦= ٢قملم ،  ١٠٠=  ١ق
  
  ملم ٢=    ٩٦ - ١٠٠=     ٢ق– ١ق=    ع 
           ٢                  ٢   

           
  

  : ملحوظة
  یختلف زمن القطع باختلاف عدد اللفات ومقدار التغذیة ومعدن

 .الشغلةونوع قلم الخراطة واستخدام سائل التبرید

  كها قلم الخراطة في كل دورة من ر حهي المسافة التي یت: التغذیة
والتغذیة یمكن أن تكون  قیاسها ملم لكل لفة دورات الشغلة ووحدة

  حسب عملیة الخراطةمائلة أو  مستعرضة أو    طولیة
  



50 
 

 دقیقة بمعلومیة قطر /دقیقة وسرعة الدوران لفة/توجد جداول سرعات القطع متر

  .من الوقتاً الشغلة وهذه الجداول توفر كثیر 

 عض التمارین على هذه سنتناول بالدراسة هنا أهم عملیات الخراطة وتنفیذ ب

 -:العملیات من المخرطة

  : Linear Turningالخراطة الطولیة 

أثناء دوران قطعة  في بتینلقلم الخراطة موازیاً لمحور الذم عند تحرك الحد القاطع

  .التشغیل یقطع منه جزء من معدن الشغلة

یستخدم في حالة الخرط الخارجي قلم خرط خارجي یمین أو شمال كما یستخدم عند 

  . الخرط الداخلي قلم خرط داخلي

  أثناء الخراطة الطولیة تتم الحركات الأساسیة الثلاث وهيفي : 

 :سرعة القطع - ١

رطة الذي یحمل الشغلة أمام هي الحركة الدائرة التي یقوم بها ظرف المخ

  .الواحدة اللفةالقاطع للقلم في 
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 :  Feedingمقدار التغذیة  - ٢

بتین في لقلم الخراطة الموازیة لمحور الذمهي الحركة المستقیمة للحد القاطع 

 . الدقیقة الواحدة

  Depth of Cut:عمق القطع  - ٣

أثناء تغلغل الحد القاطع في هي الحركة المستقیمة المتعامدة على المحور 

  .خلال شوط واحدلقلم المخرطة بقطعة التشغیل 

  Face Turing: الخراطة الجانبیة 

  تقطع الأسطح الجانبیة لجمیع المشغولات على المخرطة في بدایة تشغیلها

 : بواسطة أقلام جانبیة تستخدم لهذا الغرض وهي

 : قلم جنب یمین - ١

یلزم انحرافه عند تثبیته بحامل القلم ناحیة الیسار وذلك لإمكان قطع السطح 

 .نهایتهالجانبي حتى 

 :قلم جنب یمین منحنى - ٢

یستخدم لمعظم المشغولات الجانبیة لإمكانیة خرط الأقطار الخارجیة إلى 

  .أقرب نقطة لفكوك الظروف دون الحاجة لانحرافه

 : قلم خرط داخلي - ٣

یستخدم لخرط الأسطح الجانبیة للمشغولات الداخلیة ویبدأ من مركز الشغلة 

  . مطلوبتدریجیاً إلى الخارج حسب القطر ال
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 العوامل الأساسیة التي تؤدي إلى دقة التشغیل : 

 توجد عدة عوامل تؤدي إلى دقة تشغیل المعادن على المخرطة أهمها الآتي : 

 .عدم اهتزاز المخرطة أثناء التشغیل .١

 .عدم وجود أي خلوص بالأجزاء المتحركة بالمخرطة .٢

 .ت قطعة التشغیل بربطها جیداً بالظرفیتثب .٣

 .الخراطة المناسباختیار قلم  .٤

ن الحد القاطع في مستوى ت القلم جیداً في حامل القلم بحیث یكو یثبت .٥

 .بتین تماماً محور الذم

أن یكون  مم فإنه یجب ١٠٠في حالة زیادة طول قطعة التشغیل عن  .٦

 .بتي الغراب المتحرك والثابتالتشغیل بین ذم

 .معدنهاتحدید سرعة القطع والتغذیة المناسبة لقطر الشغلة ونوع  .٧

 .یجب استخدام نوع قلم الخراطة المخصص فقط لكل عملیة تشغیل .٨

 .استخدام أدوات القیاس المناسبة والمحافظة علیها .٩

 . استخدام وسائل التبرید عند الحاجة .١٠

  

  

  

 تنبیه : 

حد في عملیة الخراطة الطولیة والجانبیة یجب أن یكون ال
  .بتین تماماً القاطع للقلم بمستوى محور الذم
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  Questioners Cooling :سوائل التبريد

  الغرض من سوائل التبرید هو تخفیض درجة حرارة الحد القاطع الناتجة من قوة

 . احتكاكه بسطح الشغلة لنزع جزء منها على هیئة رائش أثناء عملیة القطع

 مزایا سوائل التبرید : 

 .زید من عمر الحد القاطع لقلم الخراطةت  -١

 .الشغلة حتى لا تؤثر الحرارة في بیئتها الداخلیةقلل من درجة حرارة ت  -٢

 . منع الأدخنة والضباب التي قد تتصاعد من عملیة القطعت  -٣

 . ساعد على إزالة الرایش من نقطة تلامس الحد القاطع مع الشغلةت  -٤

 .تساعد على المحافظة على الشغلة والماكینة من الصدأ   -٥

 .قطعمنع التحام الرایش بالحد القاطع لأداة الت  -٦

 . ساعد على زیادة عمق سرعة القطع وبالتالي تقلیل زمن التشغیلت  -٧

 . نعومة وجودة أسطح التشغیلتكسب   -٨

  أنواع سوائل التبرید: 

  : توجد أنواع مختلفة لسوائل التبرید وهي

 .الزیوت ومنها الزیوت المعدنیة والحیوانیة والنباتیة  -١

 .خلیط من الزیوت والشحومات -٢
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 .والزیتخلیط من الماء  -٣

 طة هي خلیط ار داماً وأفضلها خاصة في عملیة الخأكثر أنواع سوائل التبرید استخ

 : من الماء والزیت وذلك للمیزات التالیة

 . كون أسرع وأفضل بكثیر من الزیوت الأخرىتسرب الحرارة ی -١

 . غیر ضارة بالإنسان -٢

 . رخیص الثمن -٣

 .سهل الاستخدام  -٤

 . غیر ضار بأجزء الماكینة -٥

 ائل التبریدتجهیز وس : 

یتم تجهیز سائل التبرید بخلط الماء بالزیت والصابون ویكون لون الخلیط كاللبن 

تكون نسبة الخلیط الزیت مع خلیط الماء  .ولذلك یطلق علیه المستحلب

  .٢٠:١وقد تصل إلى  ١٠:١والصابون 

  

  

  

  

 :إرشادات عند تجهیز سائل التبرید

 یصب زیت التبرید في الماء ولا یحدث العكس . 

 لا تستعمل سائل التبرید في غسیل الأیدي. 

  ١٠:١لا تقل نسبة الزیت إلى الماء عن  
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  : خراطة الأسطح المخروطیة 

 خراطة المخروط هو نوع من أنواع الخراطة الطولیة یتغیر فیه القطر بانتظام. 

  سهولة تماسك الأجزاء مع بعضها الغرض من خراطة الأسطح المخروطیة هو

مع المخروط الداخلي للغراب  اتباسك مخروط المثاقیب أو مخروط الذممثل تم

 . المتحرك بالمخرطة

 طرق خراطة الأسطح المخروطیة : 

 . الطویلة" الراسمة " بإمالة المنزلة  -١

 .بإزاحة محور الغراب المتحرك -٢

 .باستخدام جهاز السلبة -٣

 .خاصةباستخدام أقلام تشكیل  -٤

  . الطولیة) الراسمة ( سوف نتناول هنا إمالة المنزلقة

 خراطة الأسطح المخروطیة باستخدام الراسمة  الطولیة: 

 الأسطح المخروطیة بإمالة الراسمة بزاویة المیل المطلوب  تجهیز المخرطة خرط

َ بأن الراسمة الطولیة تدور بشكل دائري  ◌ د تدریج للزاویا ویوج ٣٦٠ْتنفیذها علماً

 .)٥/١شكل (أسفل المنزلقة 
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  ) ٥/١(شكل 

 یتحرك الحد مة الطولیةعند البدء في خراطة المخروط بدوران مقبض الراس ،

السلبة (اطع للقلم بخط مائل على محور الذمبتین وذلك لإنتاج المخروط الق

 .طولها مسافة تحرك الراسمة الصغرىوالتي لا یتجاوز ) الملطوب تنفیذها

 قة هي التغذیة الیدویة الأمر الذي قد یؤدي في بعض من عیوب هذه الطری

 .الأحیان إلى عدم جودة السطح المعرض للتشغیل

 كیفیة حساب زاویة المسلوب : 

یل أي مخروط یوضح على الرسم ثلاثة أبعاد كما هو موضح غشعادة عند ت

  .)٥/٢شكل (بالرسم 
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  )٥/٢(شكل 

   )ق(القطر الأكبر 

   )١ق(القطر الأصغر 

   )ل(طول السلبة 

لتحدید طول الضلع أ ب بالنسبة لجزء " ب"من المثلث أ ب جـ القائم الزاویة في 

  ولتحدید طول الضلع أ ب  ١مخروطي قطره الأكبر ق وقطره الأصغر ق

  .الفرق بین القطرین½  =      ١ق –ق = أ ب 

          ٢   

 من المثلث :  

 

  

  ١ق –ق = إذن أ ب 

   أ ب=      الضلع المقابل= ظل الزاویة 
  ب جـ     الضلع المجاور        
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                     ٢  

  " ل" طول المسلوب = ب جـ 

  .ومن ثم بالبحث في جداول الظلال یمكن حساب الزاویة المقابلة للظل

  : مثال

ملم أوجد  ٨٠ملم وطوله  ٣٦صغر ملم وقطره الأ ٥٠یراد خراطة مخروط قطره الأكبر 

  إمالة الراسمة الطولیة؟زاویة 

  

  

  

  

  ) ٢(مثال 

ملم أوجد  ٧٤ملم وقطره الأصغر  ٩٤ملم وقطره الأكبر  ١٣٠یراد تشغیل مخروط طوله 

  .زاویة میل الراسمة الطولیة بالدرجات والدقائق

 

 

 

 

  :الحل
  ملم٨٠= ل،  ملم ٣٦= ١قملم ،  ٥٠=  ق

                      
  =     ١٤=    ٣٦- ٥٠=             ١ق –ق   =ظل الزاویة 

  ٨٠× ٢     ٨٠×  ٢      ل ×٢                  
  =٧  
   ٠.٠٨٧٥=   ٨٠  

ھو    ٠.٠٨٧٥بالبحث بجداول الظلال نجد أن الزاویة التي ظلھا یساوي 
٥  ْ ◌  

           

  :الحل
  ملم٧٤= ١ق،  ٩٤=ق ملم ،  ٣٠=  ل

                      
    ١٠=      ٧٤- ٩٤=             ١ق –ق   =ظل الزاویة 

  ٠.٠٧٦٩٢=    ١٣٠    ١٣٠×  ٢      ل ×٢                  
  

 ٠.٠٧٦٩٢بالبحث بجداول الظلال نجد أن الزاویة التي ظلھا یساوي 
  ٤ْ-  ’٢٤ھو   

           

  : ملاحظة
  ) ٥/٢(شكل  . الراسمة هي نصف زاویة السلبة زاویة التشغیل أو زاویة میل
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  : خرط المشغولات بین الذنبتین 

 ین یبلمشغولات التي یتم تشغیلها بین ذمبتین بخراطة السطحین الجاتجهز ا

بالطول المطلوب الكلي ثم یثبت ثاقب مركزي مناسب لقطر الشغلة لثقبها من 

 .جانبیها

  بعد ثقب الشغلة بالمثقاب المركزي(Center Drill ) سب لقطرها ، وتثبیت منا

لة على المخرطة مناسب علیها، تثبت الشغ )الماسكة الكلابیة(مفتاح دواره 

 ) ب/٥/٣أ و /٥/٣الشكل (بتین كما في لتشغیلها بین الذم

  
  أ/٥/٣شكل 

  تشغیل الثقوب المركزیة على المخرطة

 بتینإرشادات الخرطة بین الذم : 

 بتینالبدء في الخراطة بین الذملي قبل یجب مراعاة التا: 

 .التأكد من وجود تخویش بالثقوب المركزیة -١



60 
 

 .اختیار ماسكة كلابیة مناسبة لقطر الشغلة -٢

 .جیداً على الشغلة) مفتاح الدوارة ( التأكد من ربط وتثبیت الماسكة الكلابیة  -٣

 .بتین بضغط مناسبتثبیت الشغلة بین الذم -٤

 .حتى لا یصطدم بحامل القلم الحرص على التأكد من مفتاح الدوارة  -٥

 . استخدام سرعات منخفضة -٦

  

  

  
  ب/٥/٣شكل 

  خراطة الشغلة بین ذنبتین

   

  : تذكر أن

 تنعكس دقة المركزیة على جودة المشغولات المصنعة
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 التخشين بالترترة

تُصنع المشغولات التي یتم ربطها أو فكها بالید بحیث تكون أسطحها الخارجیة 

لإمكان سهولة التحكم فیها مثل المیكرومترات وذنب وشوك  مخشنة بالترترة وذلك

  ).٥/٤شكل ( الأقلام وأظرف المناقیب ومحددات القیاس 

  
   ٥/٤شكل 

  .نماذج لبعض أدوات القیاس والعدد المخشنة بالترترة

 قلم الترترة : 

عبارة عن حامل الصلب الطري یحمل عجلة ترترة واحدة أو عجلتین أو مجموعة 

  . عجلات زوجیة

وعجلة الترترة عبارة عن جزء أسطواني مصنوع من الصلب الكربوني أو صلب 

السرعات العالیة سطحها الخارجي مشكل بخطوط بارزة عرضیة أو رأسیة أو 

  ).ب/٥/٥(، ) ٥/٥شكل ( مائلة 
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  )ب)                        (أ(                

  قلم ترترة بعجلة واحدة بخطوط عرضیة) أ/٥/٥(شكل 

  
  )ب/٥/٥(شكل 

  قلم ترترة بعجلتین بخطوط مائلة

  
  )جـ/٥/٥(شكل 

  قلم ترترة بعجلتین بخطوط عرضیة وأخرى رأسیة
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 تشغیل الترترة على المخرطة : 

 ٥/٦شكل (: لتشغیل الترترة على المخرطة نتتبع الخطوات التالیة( 

 .خرط قطعة التشغیل بالقطر المطلوب -١

مراكز مناسب وربط الشغلة في ظرف عمل ثقب مركزي باستخدام مثقاب  -٢

بة الغراب المتحرك من خلال الثقب لمخرطة وسندها من الطرف الآخر بذما

 . المركزي

بتین یث یكون أسفل قلیلاً من محور الذمیثبت قلم الترترة بحامل القلم بح -٣

 ).٥/٧شكل (

بتین لكیلا یكون الضغط ترة میل بسیط على محور الذمقلم التر  انحرافیفضل  -٤

 .الشغلة بعرض عجلة الترترة على

وبضغط مناسب بقلم  ،وبدوران ظرف المخرطة ،بعد بدء تشغیل المخرطة -٥

قلم الترترة  وتشغیل العربة آلیاً وینتج عنه تحرك ،الترترة على بدایة الشغلة

 . على الشغلة لیطبع خطوط عجلة الترترة على السطح الخارجي للشغلة

 .لحرارة الناتجة من قوة الاحتكاكیجب استخدام سائل التبرید لتخفیض ا -٦
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  تشغیل الترترة على المخرطة)  ٥/٦(شكل 

  
  )٥/٧(شكل 

  .مسقط جانبي لقلم الترترة أثناء التشغیل
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  الثقب على المخرطة

همة وفي بعض الأحیان تكون متعتبر عملیة التثقیب على المخرطة من العملیات ال

  . عملیة سابقة لعملیات الخراطة الداخلیة

  .بالمقاسات المطلوبة" بنط" ثقب المشغولات المختلفة باستخدام مناقیب  یتم

  .یوضح كیفیة ثقب الشغلة الأسطوانیة على المخرطة )٥/٨(الشكل 

 

  التثقیب على المخرطة )٥/٨(شكل 

 الذي یثبت على عمود الغراب في ظرف المثقاب" البنطة " مثقاب یثبت ال ،

، عند ش بمسافة مناسبة بالقرب من قطعة التشغیلالمتحرك الذي یثبت على الفر 

لیتحرك المثقاب بحركة مستقیمة إلى الأمام للتغلغل  تشغیل المخرطة یدویاً ببطء

 .داخل قطعة التشغیل إلى ان تصل للبعد المطلوب

  

  

  
  

 یجب مراعاة الآتي عند عملیة التثقیب على المخرطة: 

قطر كبیر یجب أن یسبقها الثقب بمثقاب صغیر أو  عند ثقب الشغلة بمثقاب ذي - ١
 .مجموعة مثاقیب بأقطار متدرجة

 .كلما زاد قطر الشغلة المثقاب یراعى تخفیض سرعة القطع - ٢

 .استخدام سائل التبرید عند الحاجة لذلك - ٣
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 )البنط( أنواع المثاقيب 

 من حیث الشكل تقسم المثاقیب إلى قسمین أساسیین هما : 

 :أسطواني نصابمثاقیب ذات - ١

مللیمتر  ٢٠-١نصابها شكله أسطواني وهي مثاقیب بمقاسات صغیرة تتراوح بین 

  .))٥/٩(شكل (

  
  مثقاب بنصاب مستقیم: )٥/٩(شكل 

 :مخروطي نصابمثاقب ذات - ٢

 ٦٠التي یعمل قطرها إلى  یب بمقاسات كبیرةقنصابها شكله مخروطي وهي مثا

، عند استخدام المثقاب المخروطي على المخرطة یثبت نصابها المسلوب مللیمتر

  )أ/  ٥/١٠شكل (مباشرة بمخروط عمود الغراب المتحرك 

  
  .مثقاب ذو نصاب مخروطي وجلبة مخروطیة:  أ/٥/١٠شكل 
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  في حالة البنط الصغیر التي یتناسب نصابها مع مسلوب الغراب المتحرك

ناسب المتعددة القیاسات التي ت) ب/ ٥/١٠شكل ( تستخدم الجلب المخروطیة 

جمیع المثاقیب المسلوبة وذلك من خلال تثبیت نصابها المخروطي بالجلبة 

حیث تثبت بمسلوب الرأس المتحرك وذلك لثقب الشغلات ) ٥/١١شكل(المسلوبة

 .أو توسیع الثقوب الصغیرة

  
  تثبیت نصاب المثقاب المخروطي بالجلبة المخروطیة:  ٥/١١شكل 
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  )القلاووظ( أسنان اللولب 

  : تعریف

القلاووظ مجرى حلزوني منتظم بشكل  ومواصفات محدودة على السطح المحیط لشغلة 

  .أسطوانیة داخلیاً أو خاریجیاً 

  أنواع القلاووظ : 

  : هما ،نوعان أساسیان" اللولب " القلاووظ 

 : قلاووظ الربط والتثبیت -١

  . ایكون شكل مقطع السن مثلث

 : قلاووظ نقل الحركة -٢

منشاري ، مثال عمود  –شبه منحرف مستدیر  –شكل مقطع السن مربع 

  .القلاووظ في المخرطة

  الربط والتثبیت" لولب" قلاووظ: 

  بالشرح والتفصیل وكیفیة قطعه على المخرطة قلاووظ الربط والتثبیتسنتناول. 

 ینقسم من حیث استخدامه إلى نوعین أساسیین هما : 

 .تريمقلاووظ  -١

 .قلاووظ إنجلیزي -٢
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  القلاووظ المتري :Metric Thread  

  .مة للقلاووظ المتري وتقاس أبعاده بالملیمترمهیوضح العناصر ال ٥/١٢الشكل 

  
  )٥/١٢(شكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  الخطوة   خ     

  خ × ٠.٨٦٦= ارتفاع مثلث الخطوة     ١ع

  خ ×  ٠.٦٤٩٥= عمق السن     ع 

  القطر الخارجي للمسمار     ١ق

  ع -١ق= القطر المتوسط أو القطر الفعال     ٢ق

  قطر ثقب الصامولة= قطر قاع المسمار          ق 
  )خ× ١.٢٩٩(  – ١ق=           
  )خ×  ١.٣(  ١ق=           

  ٦٠ْ= زاویة سن القلاووظ 
 مقطع سن القلاووظ على شكل مثلث متساوي الأضلاع.  
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 قطر ثقب الصامولة : 

لابد أن یماثل خطوة قلاووظ المسمار ولإیجاد " الصامولة " القلاووظ الداخلي عند قطع 

   :قطر ثقب الصامولة نستخدم العلاقة التالیة

  

  :حیث أن

  .قطر ثقب  ق      

  .القطر الخارجي للمسامر    ١ق

  الخطوة     خ

  

  

  : مثال

  . مللیمتر أوجد قطر ثقب الصامولة ٢.٥مللیمتر وخطوته  ٢٠مسمار قلاووظ قطره الخارجي 

  

  

  

  

  

 )خ ١.٣( – ١ق= ق

  : ملاحظة

مللیمتر وذلك بسبب الزوائد  ٠.١یراعي زیادة قطر ثقب الصامولة بمقدار 
 .الحدیدیة التي تنتج على قمة الاسنان

  : الحل

  مللیمتر ٢.٥= مللیمتر ، خ  ٢٠=  ١ق

  )خ×  ١.٣( – ١ق= ق 

  )٢.٥×  ١.٣( – ٢٠= ق

   ١٦.٧٥=  ٣.٢٥- ٢٠= ق

 mm ١٦.٩  = ،١+١٦.٧= قطر ثقب الصامولة  .:
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  : ٢مثال 

  ملم أوجد قطر ثقب الصامولة؟ ٢ملم وخطوته  ٣٢ مسمار قلاووظ قطره

  

  

  

  

  

  

  

   Whit Worth: القلاووظ الإنجلیزي

   .الممیزة وتقاس أبعاده بالبوصةیوضح قلاووظ ویتورث عناصره وأبعاده ) ٥/١٣(الشكل 

  

  

  

  

  )٥/١٣(الشكل رقم 

  : الحل

  مللیمتر ٢= مللیمتر ، خ  ٣٢=  ١ق

  )خ×  ١.٣( – ١ق= ق 

  )٢×  ١.٣( – ٣٢= ق

   ملم ٢٩.٤=  ٢.٦ - ٣٢= ق

 ملم٢٩.٥=  ٠.١+٢٩.٤= قطر ثقب الصامولة  .:

 تذكر : 
 .ملم ٠.١بمقدار  الاسميالقطر الخارجي للمسمار أقل من القطر   -  أ

 .ملم ٠.١قطر ثقب الصامولة أكبر من قطر السن بالمسمار   -  ب
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  .عدد الأسنان في البوصة الطولیة    ن 

  ملم  ٢٥.٤= الخطوة      خ 
  ن             

  خ×، ٩٦٠٤٩= ارتفاع مثلث الخطوة     ١ع

  خ ×،٦٤٠٣٣عمق السن من جهة واحدة     ع

  خ ×  ١.٢٨= عمق السن من الجهتین      ٢ع

  للمسمارالقطر الخارجي      ١ق

  ع – ١ق= القطر المتوسط أو القطر الفعال     ٢ق

  )خ×  ١.٢٨( – ١ق= قطر ثقب الصامولة = قطر قاع السن للمسمار     ق

  ٥٥ْ    زوایة السن

 مقطع سن القلاووظ على شكل مثلث متساوي الساقین ذي رأس وقاع مستدیر.  

  
  : قطر ثقب الصامولة 

  قلاووظ المسمار أو عدد أسنانه  ثقب الصامولة لقطع قلاووظ یشابه خطوةعند
 :من البوصة یستخدم القانون التالي

 )خ× ١.٢٨٧(  – ١ق = ق 

 من بوصة إلى ملم  ١لاحظ تحویل ق 

  ٢٥.٤=       ٢٥.٤     = خ .: 
    ن       عدد الأسنان في البوصة       

  )٢٥.٤×  ١.٢٨(  –) ٢٥.٤×  ١ق= ( ق  .:  
  ن                                             
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  : مثال

سنة في البوصة أوجد قطر  ٢٠بوصة وعدد أسنانه  ١مسمار قلاووظ قطر الخارجي 

  .ثقب الصامولة بالملم

  

  

  

  

  

  

  

  

 قطع القلاووظ الخارجي على المخرطة: 

  تتبع الخطوات التالیة لقطع القلاووظ المتري والإنجلیزي الخارجي:- 

 .طر الخارجي للمسمار بالقطر المطلوبقخراطة ال -١

وعمل مجري بنهایته  ٤٥ْفي بدایة القلاووظ  باستخدام قلم  ٤٥ْ شطفیة عمل -٢

 .مساویة لقطر قاع السن

 ٥٥ْ، أو قلم القلاووظ الإنجلیزي الخارجي ٦٠ْت قلم القلاووظ المتري خارجي یثب -٣

 .على حامل القلم بحیث یتاطبق مع محور الذنبتین تماماً 

  :الحل

  البوصة/ سنة  ٢٠=  ن، بوصة١=  ١ق

  ٢٥.٤×  ١.٢٨(  – )٢٥.٤×  ١ق(= ق 

  ن             

  )٢٥.٤×  ١.٢٨(   -   )٢٥.٤× ١= (ق

            ٢٠  

  )١.٢٧×  ١.٢٨( -   ٢٥.٤= ق

  ملم ٢٣.٨=  ١.٦-  ٢٥.٤= ق

 ملم ٢٣.٨= قطر الصامولة  :.
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 .میة الخطوة المطلوبةضبط التغذیة حسب الجداول المعدة على المخرطة وبمعلو  -٤

 .رفضبط الراسمة الطولیة والعرضیة على الص -٥

 ).یمین أو یسار(التأكد من اتجاه سن القلاووظ المطلوب  -٦

 .اختیار سرعة منخفضة -٧

تعشیق عمود المرشد لیتم نقل الحركة من مجموعة تروس التغذیة إلى العمود  -٨

 .المرشد حیث یبدأ في قطع القلاووظ حسب الخطوة المطلوبة

لم قأبعاد الحد القاطع  ،س اتجاه دورات المخرطة في نهایة كل مشوارعك -٩

القلاووظ عن الشغلة لیعود القلم إلى بدایة الشغلة، یراجع ضبط الراسمة العرضیة 

القطع ومع تعدد عملیات القطع حتى یصل الحد القاطع إلى  قمع زیادة عم

یجري ربط صامولة نهایة عمق السن للتأكد من صحة القلاووظ الذي تم قطعه ، 

على القلاووظ الذي تم قطعه ، یجري ربط صامولة على القلاووظ الخارجي 

 .المصنع

 اتباع الخطوات السابقة یتم إنتاج القلاووظ المثلث الخارجي آلیاً على المخرطة كما ب

عند قطع  ٦٠ْباستخدام قلم قلاووظ مثلث خارجي بزاویة) ٥/١٤بالشكل (هو موضح 

  .عند قطع القلاووظ الإنجلیزي بالخطوة ٥٥ْو القلاووظ المتري أ

   



75 
 

 
  )٥/١٤(شكل 

  قطع القلاووظ المثلث الخارجي على المخرطة

  : قطع القلاووظ الداخلي على المخرطة

تتبع الخطوات التالیة لقطع أسنان القلاووظ المتري أو الإنجلیزي الداخلي آلیاً على 

  :المخرطة

 :المعادلةخرط القطر الداخلي للصامولة بتطبیق  -١

 )خ×  ١.٣( – ١ق= ق

 .في بدایة ونهایة الثقب ٤٥ْعمل شطفیة  -٢

 .بتینالقلم بحیث یتطابق على محور الذم یثبت قلم القلاووظ الداخلي على حامل -٣

  

  

  

  
 

  : ملاحظة

یجب أن تكون زاویة الخلوص في الأقلام الداخلیة كبیرة أي أكبر من 
 .زاویة خلوص الأقلام الخارجیة
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 .التغذیة حسب جداول المخرطة حسب الخطوة المطلوبة ضبط مجموعة  -٤

 .ضبط الراسمة الطولیة والعرضیة على الصفر -٥

 .اختیار سرعة  قطع منخفضة -٦

 .د مع مجموعة الغذیة لقطع القلاووظشر میعشق عمود ال -٧

 .رید أثناء القطع بیستخدم سائل الت -٨

 شكل (المخرطة  ي آلیاً علىیتم إنتاج قلاووظ مثلث داخل ةإتباع الخطوات السابقب

 ٥٥ْللقلاووظ المتري ، أو بزاویة  ٦٠ْباستخدام قلاووظ مثلث خارجي بزاویة ) ٤/١٥

 .للقلاووظ الإنجلیزي

  
  )٥/١٥(شكل 

  قطع القلاووظ  المثلث الداخلي على المخرطة

 لقطع قلاووظ دقیق وجید یجب إتباع الإرشادات التالیة: 

ووضع مجموعة تروس التغییر التأكد من تجهیز المخرطة لقطع القلاووظ   -١

 .في وضعها الصحیح  وتروس التغذیة

 .التأكد من زوایا الحد القاطع ومراجعتها باستخدام محدد قیاس القلاووظ  -٢
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 .یجب أن یكون القلم مطابق لمحور الذنبتین تماماً   -٣

 .التأكد من اتجاه القلاووظ یمین أو یسار  -٤

 .من بدایة القلاووظ ٤٥ْیجب عمل شطف  -٥

 .عمل مجرى بنهایة القلاووظ الخارجيیجب   -٦

 .یجب أن یكون القلاووظ خالیاً من الرایش عند تجربته  -٧

 .یجب استخدام سرعة قطع منخفضة وسائل التبرید مناسب  -٨
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 Forming Turningخراطة التشكيل 

التشكیل تُعد من أصعب أنواع عملیات القطع لأنها تعتمد في إنتاجها على مهارة  خراطة

  .العامل وشكل الحد القاطع للقلم

تشكیل الأقواس المحدبة أو المقعرة وتستخدم أقلام على شكل قوس  من أسهل خراطة

  )٥/١٦(محدب أو قوس مقعر 

  
  ٥/١٦شكل 

  أقلام تشكیل محدبة ومقعرة

یل مركبة وأكثر صعوبة مثل المقابض وهي ذات أقواس محدبة كما توجد خراطة تشك

  )٥/١٧شل ( ومقعرة 

  
  ٥/١٧شكل 

  "مقابض" نماذج من خراطة التشكیل 
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  یتم تشكیل الأسطح باستخدام أقلام تشكیل تتناسب مع السطح المطلوب تشكیله على

 .مرحتلین

 :المرحلة الأولى

  .خراطة بشكل تقریبي بأقلام عادیة  

  : المرحلة الثانیة

خراطة نهائیة للشكل المطلوب بأقلام تشكیل ولعملیة التشطیب النهائي تستخدم   

  )٥/١٨شكل ( المبارد المناسبة والصنفرة 

شكل (تستخدم لمراجعة المشغولات ذات الأقواس المحدبة أو المقعرة محددات الأقواس 

٥/١٩(  

  

  

  

  

  

  )٥/١٩(شكل                 )٥/١٨(شكل 
  استخدام مشط الأقواس للمراجع      استخدام المبرد المناسب والصنفرة للتشطیب 

بنفس التشكیل  كما تستخدم لمراجعة المشغولات المركبة بواسطة محددات قیاس مصنعة

  .)٥/٢٠شكل (المطلوب 
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  )٥/٢٠(شكل 

  ام محددات القیاس لمراجعة المشغولات ذات الأشكال الخاصداستخ
  

  تقویم 
 .الحركات الأساسیة لأداء عملیة الخراطةحدد  -١

ملم أحسب سرعة دوران  ٧٥ملم وطوله  ١٤یراد خراطة عمود قطره  - ٢

لفة وزمن القطع لمشوار واحد / ملم ٠.٣المخرطة علماً بأن التغذیة تساوي 

 .تساوي دقیقة واحدة

 . شرح كیفیة تجهیز المخرطة لعملیة الخراطة الطولیة والخراطة الجانبیةأ -٣

 .العوامل الأساسیة التي تؤدي إلى دقة التشغیل ذكرأ  -٤

 .ذكر أنواع ومزایا وأثر سوائل التبرید  من عملیة الخراطةأ  -٥

 .شرح كیفیة خراطة الأسطح المخروطیةأ  -٦

 . شرح كیفیة تجهیز المخرطة لخراطة المسلوب بطریقة إمالة الراسمةأ  -٧

 .المنزلقةحسب الحسابات الخاصة بخراطة المسلوب بطریقة إمالة أ  -٨
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 .شرح المقصود بعملیة الترترة وأهمیتهاأ -٩

 .كتب الارشادات الواجب اتباعها عند أداء عملیة الترترةأ -١٠

 ؟ذكر أنواع أسنان القلاووظ ومواصفاتها وأین تستعملأ -١١

ملم أوجد  ٢ملم وخطوته  ٦٠یراد خراطة صامولة لمسمار قلاووظ قطره  -١٢
 .قطر الثقب

الخطوات التي یجب اتباعها عند قطع القلاووظ بأنواعه على  أذكر -١٣

 .المخرطة
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 الباب السادس

 التدريبات العملية

  )١(التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  طول ٨٥× قطر  ٤٠عمود صلب مقاس   الخام

  التدریب على الخرط الطولي الخارجي والخرط الجانبي  الغرض من التمرین

  ، برجل خارجيقدمة ورنیة  أدوات القیاس

  قلم خرط طولي یمین، تعلم خرط جانبي  أقلام الخراطة
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)١(خطوات عمل التمرين رقم   

  

   
ً بالظرف / ١  ربط وتثبیت التمرین جیدا

 خرط السطح الجانبي للتمرین/ ٢

 مم ١٩.٧مم بقطر  ٤٠خرط خارجي بطول / ٣

 ملم ٤٠خرط السطح الجانبي لتحدید الطول إلى / ٤

 مم ٣٨خراطة طوالیة بقطر / ٥
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  )٢(التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  یستفاد من التمرین الأول في عمل التمرین الثاني  نوع الخام ومقاسه

  التدریب على الخرط المدرج مع دقة القیاس  الغرض من التمرین

  ة  نیقدمة ور   أدوات القیاس

  جانبي، قلم خرط جانبي یمینقلم خراطة   أقلام الخراطة

  

   



85 
 

  )٢(خطوات عمل التمرين رقم 
  

ً ) أ(/ ١     یثبت التمرین بربطھ في الظرف جیدا

 .مم٣٧.١خرط طولي بقطر ) ب(

 مم ٣٢.٢بقطر  ٣٠خرط  خارجي بطول  /٢ 

 مم ٢٧.٣مم بقطر  ٢١خرط خارجي بطول / ٣

 مم ٢٢.٤مم بقطر  ١٣خارط خارجي بطول 

 مم ١٧.٥مم  بقطر  ٦م خرط خارجي بطول ٥
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  )٣(التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  طول ١٢٠× قطر  ٤٠صلب طري   الخام

التدرب على الخرط الخارجي الطولي والخرط المدرج وخراطة   الغرض من التمرین

  الأسطح الجانبیة

  ة، برجل قیاس خارجينیقدمة ور   أدوات القیاس

  أقلام خراطة طولیة خارجیة، قلم خراطة جانبي   أقلام الخراطة
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  )٣(خطوات عمل التمرين رقم 
  

   

ً بت التمرین یثبت) أ(/       ١  الظرف جیدا

 .خرط السطح الجانبي) ب(

 مم ٥٠سم بطول  ٢٦خراطة طولیة بقطر  /٢

 عكس وضع تثبیت التمرین) أ(/       ٣

 مم٦٥خرط السطح الجانبي لتحدید الطول ) ب(

 مم ٣٨خراطة طولیة بقطر  /٤

 مم ٤٥بطول  ٣٤خراطة طولیة بقطر  /٥

 مم ٨بطول  ٢٦خراطة طولیة بقطر  /٦
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  ٤التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  ینفذ على التمرین  الخام

التدرب على الخرط المخروطي الطولي باستخدام إمالة الراسمة   الغرض من التمرین

  الطولیة 

  ، ضبات قیاس الزوایاقدمة ورنیة  أدوات القیاس

  ٤٥ْأقلام خراطة طولیة یمین، قلم خرط جانبي، قلم شطفیة   أقلام الخراطة
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  )٤(خطوات عمل التمرين رقم 
  

   
 تثبیت التمرین بربطه جیداً بالظرف /١

 مم ٥٥بطول  ٣٢خراطة طولیة بقطر /٢

  انحراف الراسمة الطولیة بالدرجة بعد تطبیق قانون السلبة ) أ/(٣

 مم ٤٤بطول ) مسلوب أو مستدق ( خرط مخروطي ) ب(

لخراطة مخروط كامل  ٤٥انحراف الراسمة الطولیة بزاویة قدرها ) أ/(٤
  مم  ١٠بطول 

  ٤٥عمل شطف بزاویة / ٥
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  )٥(التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  طول  ١٢٥× قطر  ٣٠صلب طري   الخام

التدرب على التشغیل بین الذنبتین والخرط المخروطي قطع   الغرض من التمرین

  . المجاري والتخشین بالترترة

  قدمة ذات ورنیة، برجل داخلي، مسطرة قیاس، برجل خارجي  أدوات القیاس

، ولي، قلم خراطة جانبي، قلم قطعمثقاب مركزي، قلم خراطة ط  عدد القطع

  .قلم ترترة
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  )٥(خطوات عمل التمرين رقم 
  مم١٢٠خراطة السطحین الجانبي للتمرین وتحدید الطول الكلي ) أ/(١   

 الثقب بثاقب مركزي مناسب على كلا السطحین الجانبي) ب(

  ربط مفتاح دوارة مناسب بالتمرین) أ/(٢
  بین الذنبتینتثبیت التمرین ) ب(
 مم  ٦٠مم بطول  ٢٠خراطةطولیة بقطر) ج(

  عكس وضع تثبیت التمرین ) أ/(٣

 مم ٦٠مم بطول ٢٧خراطة طولیة بقطر ) ب(

 التخشین بالترترة/٤

 انحراف الراسمة الطولیة بالدرجة بعد تطبیق قانون السلبة/٥

  مم ٨.٤عمل مجرى بعرض ) أ/(٦

 .تشطیب نهائي للتمرین) ب(
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  )٦(التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  طول  ٥٠× قطر  ٤٠صلب طري   الخام

  . التدرب على الخرط الداخلي والخارجي والثقب  الغرض من التمرین

  ، برجل خارجي، برجل داخلي، مسطرة قیاس قدمة ورنیة  أدوات القیاس

، قلم خراطة مثقاب مركزي، مثاقیب مدرجة، قلم خراطة داخلي  عدد القطع

  .خارجي
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  )٦(خطوات عمل التمرين رقم 
  

  خراطة السطحین الجانبیین للتمرین) أ/(١   

 الثقب بثاقب مركزي مناسب) ب(

متدرجة في الأقطار وعلى ) مجموعة بنط ( الثقب بمجموعة ثاقبات /٢
 ١٨- ١٤- ١٠- ٦سبیل المثال فإنه یمكن اختیار مجموعة ثاقبات بأقطار

 . مم ، اختیار أي مجموعة مناسبة أخرى

 مم ٢٠خراطة داخلیة بطول التمرین بقطر / ٣

 مم ٢٠مم بطول  ٣٠خراطة طولیة بقطر / ٤

  عكس وضع تثبیت التمرین) أ/ (٥
 مم ٢٥خراطة السطح الجانبي لتحدید الطول ) ب(

  مم٣٧خراطة طوالیة بقطر ) أ(/ ٦
 تشطیب نهائي للتمرین) ب(
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  )٧(التمرين 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  طول  ١٢٥× قطر  ٣٠صلب طري   الخام

  . التدرب على قطع القلاووظ المتري الخارجي على المخرطة  الغرض من التمرین

  ، مسطرة قیاس قدمة ورنیة، برجل خارجي  أدوات القیاس

قلم خرط جانبي، قلم خرط طولي، قلم قطعیة، قلام قلاووظ متري   عدد القطع

  مناسب ، مثقاب مراكز٦٠ْمثلث 
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  )٧(خطوات عمل التمرين رقم 
  

 خراط السطح الجانبي - ٥   

 مم ٢٠مم بقطر  ٣١خراطة مستقیمة بطول  - ٤

عمل قوس السطح الجانبي باستخدام قلم تشكیل على شكل  - ٣
 قوس

 مم٢.٥" ببنطة مراكز" خرط السطح الجانبي ، عمل ثقب مركزي  - ٢

تثبیت التمرین بربطه بالظرف وسنادة الطرف الآخر بذنبة الغراب  - ١
 المتحرك ، أو تثبیت التمرین بین الذنبتین
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  )٧(تابع خطوات عمل التمرين رقم 
  

   
مم ، ثم خراطة  ٢٨خراطة مستقیمة بالطول الكلي بقطر  -١٠

 مم ٢٢مم بقطر  ٧٧مستقیمة بطول 

في بدایة القلاووظ وعمل شطف آخر  ٤٥ْعمل شطف بقلم زاویة  - ٩
 مماثل له في نهایته

 مم ٢٠مم بقطر  ٥٤خراطة طولیة بطول  - ٨

القلاووظ مم ، ثم عمل مجرى بنهایة ١٥خراطة طولیة بطول  - ٧
 مم بمستوى ارضیة سن القلاووظ ١٦.٧بقطر 

القلاووظ المثلث الخارجي على قطع  - ٦
، وتحدد  ٦٠ْالمخرطة بقلم قلاووظ مثلث 

الخطوة من واقع الجداول المثبتة على كل 
 مخرطة
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  )٨(رقم التمرين 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  طول  ٧٥× قطر  ٥٠صلب طري   الخام

التدرب الخرط الخارجي والداخلي والخرط المخروطي الداخلي   الغرض من التمرین

  . باستعمال الراسمة الطولیة

، میكرومتر أعماق مسطرة مسطرة قدمة ورنیة، برجل داخلي  أدوات القیاس

  قیاس 

، مراكز، قلم خرط جانبي، قلم خرط طولي مثاقیب مدرجةمثقاب   عدد القطع

  .، قلم خرط داخلي٤٥ْقلم شطفیة 
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  )٨(خطوات عمل التمرين رقم 
  

   

مم  ٧٠خراطة السطحین الجانبیین بطول  - ٢
 مم ٤، والثقب بثاقب مركزي 

مم ، ٤٧مم بقطر ٢٠خراطة طولیة بطول  - ١
 مم ١٠ثم ثقب التمرین بثاقب 

الثقب بمجموعة بنط متدرجة الأقطار  - ٤
 مم ١٤بطول ) مم٢٢- ١٨- ١٥(

انحراف الراسمة الطولیة بالزاویة المستنتجة بعد  - ٣
تحدید درجة المیل من خلال تطبیق قانون 

بطول ) السلبة(المخرطوم السلبة، ثم عمل 
 مم ٢٤مم بقطر أصغر  ١٥داخلي 

 مم ١٨مم بقطر  ١٥خراطة طولیة بطول  - ٥

الطولیة بالزاویة المستنتجة انحراف الراسمة  - ٦
بعد تحدید درجة المیل من خلال تطبیق قانون 

 مم ٣٥السلبة ، ثم عمل المخروط الخارجي بطول 
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  )٩(التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  .... ×قطر  ٢٥صلب طري أو غاس   الخام

ورد التدریب على عملیات الخلخلة والثقب والفصل لإنتاج   الغرض من التمرین

  بمقاسات مختلفة

  قدمة ورنیه  أدوات القیاس

 ،قلم خراطة خارجي، قلم خراطة جانبي، مثقاب مركزي، قلم قطع  عدد القطع

  .مثقاب حسب الأبعاد
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  )١٠(خطوات عمل التمرين رقم 
  

   
 خرط السطح الجانبي - ٥

 مم ٢٤خراطة طولیة بطول مناسب بقطر  - ٤

 مم ٥الثقب بثاقب مركزي قطره  - ٣

بقلم قطع لتحدید السمك ) مجاري(عمل خلخلة  - ٢
أي ..المطلوب بقطر أقل من قطر الثقب 

 مم ١٠خلخلة على قطر 

مم ثم بثاقب آخر بالقطر  ٥الثقب بثاقب ) أ( - ١
 مم ١٢.٥الداخلي المطلوب 

 .بالعدد المطلوب) الورد ( إنتاج القطع ) ب(
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  ) ١١(التمرين رقم 

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  لامذنبة ع  التمریناسم 

  طول ١٠٨× قطر ١٥صلب متوسط الصلادة   الخام

التدریب على الخرط الطولي والخرط المخروطي والتخشین   الغرض من التمرین

  بالترترة لإنتاج ذنبة علام 

  ، محدد قیاس زوایاقدمة ورنیة  أدوات القیاس

  .جانبي، قلم خرط مثقاب مركزي، قلم خرط خارجي، قلم شطفیة  عدد القطع 
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  ١١خطوات عمل التمرين رقم 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : تنبیه

  .الحدادة لیعامل حراریاً لغرض زیادة صلادتهیحول التمرین إلى قسم 

   

 خرط السطحین الجانبیین للتمرین ) أ( - ١

 مم٢الثقب بثاقب مركزي بقطر ) ب(

مم  ١١مم بقطر  ٧٥خراطة مستقیمة بطول  - ٢
،وذلك بعد تثبیت الترمین بین ظرف المخرطة 

 .وذنبة الرأس المتحرك
 .مم ١٠مم بقطر  ٢٥خراطة طولیة بطول ) أ( - ٣

 .إزالة مكان الثاقب المركزي - ٤

  .تثبیت التمرین بعد عكس اتجاه وضعه بالظرف) أ(-٥
 لعمل ٦٠ْانحراف الراسمة الطولیة بزاویة قدرها ) ب(

  على شكل مخروط كامل) السلبة( المخروط 

 انحراف الراسمة الطولیة بزاویة بعد تحدید -٦
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  ١٢التمرين رقم 
  

  
  

  بالمللیمترات  الأبعاد

  مقبض  اسم التمرین

  طول ١٢٥× قطر  ٣٥صلب طري   الخام

التدریب على الخرط الخارجي وقطع القلاووظ المثلث متري   الغرض من التمرین

  .وخراطة تشكیل الإنتاج مقبض

  ٦٠ْ، محدد قیاس قلاووظ محدد مراجعة أقواس قدمة ورنیة،  أدوات القیاس

قلم خراطة جانبي، قلم خراطة طولي، مثقاب مراكز، مثقاب   عدد القطع 

  .٦٠ْ، قلم قلاووظ متر مركزي
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  ١٢خطوات عمل التمرين رقم 
  

   

 خراطة السطحین الجانبیین بالطول الكلي للتمرین -١

مم من كلا  ٢.٠) مراكزبنطة (الثقب بثاقب مركزي  -٣
 الجانبین

 .تثبیت التمرین بین ذمبتین) أ( -٢

 مم ١٤مم بقطر ٢٤خراطة طولیة بطول )ب(

 مم ٢٤مم بقطر  ١٢خراطة طولیة بطول  -٤

في بدایة القلاووظ المطوب  ٤٥ْعمل شطف  -٥
قطعة وعمل مجري بنهایته ، بحیث یكون قطر المجرى 

 یساوي القطر الأصغر للقلاووظ 
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  ١٢ تابع خطوات عمل التمرين رقم
  

  

قبل البدء في قطع القلاووظ ، تضبط مقابض صندوق تروس ) أ( -٦
حسب القلاووظ المراد قطعه بالخطوة المطلوبة ، وذلك من واقع  التغذیة

  .الجداول المثبتة عل كل  مخرطة
حیث یكون البدء في قطع القلاووظ بعد ضبط وضع القلم ، ب) ب(

باستخدام محدد قیاس القلاووظ   وذلك ،بوضع عمودي على التمرین
  .الخاصة بالقلاووظ) الضبعة(

تثبیت التمرین بالظرف بعد ربطه بصامولة للحفاظ على سن ) أ( -٧
  .القلاووظ 

البدء في خراطة التشكیل باستخدام التغذیة بالراسمة الطولیة ) ب(
 .والعرضیة في آن واحد 

الاستمرار في خراطة التشكیل باستخدام التغذیة الراسمة العرضیة  - ٨
 .واحد والطولیة في آن

 .إزالة الجزء المثقوب بالثاقب المركزي - ٩

 التشطیب النهائي للتمرین باستخدام المبرد والصنفرة - ١٠


