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QUINTO INFORME.-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RiO BRAVO.

Durante los dias 24 y 25 de agosto de 2011, reunidos en Ciudad Juérez, Chihuahua, los
participantes de la sesién de trabajo para el calculo de los escurmimientos restituidos, Organo
Auviliar del Consejo de Cuenca del Rio Bravo; en apoyo al Grupo Especializado de
Modelacién y Simulacién de Escenarios, procedieron a su celebracion; bajo los siguientes
puntos:

l.- ANTECEDENTES:

1.1.- El 21 de enero de 1999 se instalé formalmente el Consejo de Cuenca del Rio Bravo
(CCRB).

1.2.- El 14 de marzo de 2000, en la Ciudad de Monterrey, Nuevo Leén, se instald
iiiniGniiciite y Ceisbid su piimera ieunion, &l Ciupo de Ssguimisnto y Evaluacién (GSE) del
Consejo de Cuenca del Rio Bravo.

1.3.- En apoyo al GSE, se integr6 el Grupo Especializado de Modeiacion y Simulacién de
Escenarios (GEM); el cual realiz6 su primera reunién el 17 de octubre del 2008, ~————meemmmr --

1.4.- Como parte de los trabajos que desarrolla el GEM y en atencién, asi como seguimiento
al acuerdo 2010.VIll.001, derivado de la octava reunién del citado grupo; se conjunto un
grupo multidisciplinario para dar continuidad a la determinacién de escurrimientos, retornos
de irrigacién y volumenes netos de pérdidas y ganancias on la sub cucnsas do! ric Brave. ——

2.- INTERVIENEN:

Ing. Aldo Hécicr Garslz Scivin, de la Conwisisn Intomaciona!l do Limitss y Aguas, Ciudad
Juarez, Chihuahua.

O iiuiis1iv Suva 1 iwaig0, de la Sibdireccién de Estudios y Proyectos de la Junta Central
de Agua y Saneamiento de Chihuahua.

M.I. Radl Lépez Corzo, Jefe de Proyeclo, Gerencia de Ingenieria de Normas Técnicas,
Comisién Nacional del Agua.

ing. Luis Aiberto Verduzco Cedefio, Jefe de Proyecto de Consejos de Cuenca, Organismo
de Cuenca Rio Bravo, Comisién Nacional del Agua.

3.- DESARROLLO:

3.1.- Habiendo concluido durante la sesién de trabajo pasada, los célculos de escurrimientos
restituidos para el Rio Nadadores, Ojinaga-Ranchioc Jonh@:n y Rancho Jonhisci-Raiicho
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Foster; ademas se procedi6 a continuar con los trabajos de restitucién en el tramo San Juan-
Presa el Cuchillo, asi como retomar el anélisis del Rio San Rodrigo.

3.2- Como parte del procedimiento adoptado para célculos anteriores, se analiz6 el
funcionamiento de las cuencas y se identificaron las variables que intervienen en la ecuacion

H ~ -y Am mmor e asmdie v - L P o ook e -y vram o g o
de conservacis, talcs comic 4scs consuntives, retomcs, IMiEORaciones y eXponaciongs. =—---

3.3.- Se verifics que las series de tiempo histéricas mensuales de las variables identificadas,
estuviesen completas para el periodo de anélisis comprendido de 1950 al afio 2008.
Asimismo, se verificé la existencia de registros histéricos de precipitacién mensual para el
mismo periodo de tiempo.

3.4.- Para el caso de registros no existentes, se procedié a generar los mismos a través de
i6giesioines liieales con una o dos estacioiies clinatolégicas cercanas a la zona de estudio,
hasta obtener la mejor correlacioén y datos ajustados; una vez que se dispuso de los registros
histéricos mensuales completos, fueron organizados para su procesamiento conforme al
método que permite estimar los escurrimientos naturales y los retomos de irmigacion. Para
ello, se analizaron los registros histéricos mensuales de hidrometria y precipitacién, se
GCIGNCGIC 1G5 ICIESIaaas imedas y de sstisje, idsitificindose y discriminando los afios
que enmascaran los flujos de retomo de imgacién. Se analizaron los volimenes
concesionados, asi como las superficies sembradas (mediante Google Earth).

3.5.- También se procedié a determinar de manera conjunta los escumimientos restituidos y
la tasa de retomo de imigacion. Lo anterior se realizé calculando inicialmente los
COSUTIICHIos  fooltuidos mioncusles ccnciderando un retomo de irrigacion nulo y
construyendo el hidrograma anual de escurrimiento medio mensual. En este ultimo se
verifico la existencia de flujos de retomo de imigacién, observables (incremento atipico de los
escurmimientos) en los meses ds estiajc. Lusgs, propcnicnds valorcs deo la tasa do relomc
de irrigacion, se encontré el valor fisicamente posible que permite una mayor correccion del
hidrograma de escurrimientos restituidos. El valor final se determiné mediante el anélisis

iiGieiico y giaiico Gé la seguiida dsiivada del hidrograma anual.

3.6.- En esta sesibn fue posible retomar el célculo del Escurrimiento Natural restituido (ENr)
de la subcuenca 21, rio San Rodrigo desde Su origen hasla la EH el Moral, en el primer
balance realizado a este tramo no se consideré el efecto de la presa la Fragua ya que no se
confaba con ninguna informacién de fa misma. Con el apoyo del OCRB y CILA se obtuvieron
los registros histéricos de almacenamientos en hm® y ldminas de evaporacion en cm en la
presa. Empleando las Curvas Areas-Elevaciones-Capacidades, los almacenamientos
histéricos y las laminas de evaporacisn fuc positlc calcular 1os volimancs CVGRSIGaos i la

presa, finalmente se concluyé el célculo del ENr en el tramo (llustracion A.1.1 ).

3.7.7aia facer ol Lalaiice e &l Gaimio 31, Ric Sakinas dasde su oiigen hasta la EH lcamole,
fue necesario completar los registros histéricos de la EH Icamole (1950-1955 y 2002-2008),
por lo que en esta reunién se analizé el periodo 2002-2008 y se observé que la mejor
correlacion se obtiene al utilizar los volimenes de escurmimiento regisiiados en la EH los
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Herrera, se aplicaron regresiones lineales simples a los datos de precipitacién y
escurrimiento de la estacion los Herrera, el balance seré concluido una vez que se hayan
hoche !as regresiones y completado toda la serie histérica con la mejor correlacion. ~—--------- -

3.8.- Siguiendo el mismo razonamiento mencionado en el punto anterior se inicié con el
analisis de la informacién de la EH lus Aldaina, donde se lieie un periodo sin registro a partir
1950 hasta 1967, se ha propuesto de forma inicial hacer regresiones lineales simples
SmEiCande nucvamcnte la EH Ios Herrora, los coocumimiontos satoulados Y sus correlaciones
seran presentados en la siguiente reunion. De esta forma, el andlisis de informacién
involucra tres subcuencas (31, 32 y 34).

3.9. Para el framo Anzalduas-Matamoros, se incluyeron registros de extracciones mensuales
a Estados Unidos y derivaciones al canal Retamal obtenido de los boletines emitidos por
CILA, con esto se logré6 mejorar sustancialmente el balance pero aun se aprecian muchas
inconsistencias . Se revisaré la existcncia dc extraccicncs 0 derivacicncs adisicnalss y 8¢
retomaré en la siguiente sesién.

3.10.- "o lo ailenion, fue posible concliir 1os tabajos de restitucion de las subcuencas: (1)
Rio San juan 1, desde su origen hasta la presa el Cuchillo (subcuenca 33); (2) Rio San
Rodrigo, desde su origen hasta la EH el Moral (subcuenca 21).

3.10.1 En el Anexo | y Il se presentan los hidrogramas y tablas finales de los tramos que
se concluyeron en esta quinta reunién de trabajo, asimismo en el anexo Ill se muestra el
avance gréfico.

3.11.- Por otro lado, se terminé el célculo de los voltimenes histéricos generados de aguas
reciduzles pora la inclusibn de retornos por uso puablico urbano en la restitucion, para
poblaciones mayores a 20,000 habitantes; lo que significé considerar dotaciones
aproximadas para cada periodo censal, derivando en el célculo de una demanda anual de
volumen; misma que se ligé al nimisic de Viviendas habitadas y vivicndas con scivicic do
agua potable (datos de INEGI), con lo cual se calculé una cobertura del servicio; de forma
similar, se calculé el porcentaje de cobertura de alcantarillado en base al numero de
vivisiidas Gue e ouluvision de la fusiie (iWEGI, dalos histéricos). Hecho lo anterior, se
procedi6 al calculo de los volimenes descargados anualmente al rio, partiendo de la
consideracion de que el 75% del volumen de la demanda es captado por los sistemas de
alcantarillado, mismo que se afecté por el porcentaje de coberiura dei servicio. En este
sentido, para la definicién de valores de voltimenes histéricos de aguas residuales, en los
periodos en los qure no se cuenta con registros de coberturas, viviendas habitadas, viviendas
con servicio de agua potable y alcantarillado, se aplicé una funcién pronéstico de regresién a
fin de estimar los volimenes citados (ver Anexo IV).
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QUINTO INFORME.-
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4.- ACUERDOS:

1.- Se acuerda indagar los volimenes descargados de aguas negras, por uso ptblico urbano
de las poblaciones mayores a 20,000 habitantes, el porcentaje de rehuso actual y las fechas

H fprimii A il Al } [ XS PPN JR M SR SRR SR PN PRy Yy S R PR o~
de construccior: ¢ inicis do cporaciin do las plantas do tratamisits do Gguas iesauaics ds la

zona metropolitana de Monterrey.

2.- 5S¢ acueida caoiitiiiuar con &l avaiice i &l andlisis de infoiimacion asi como el anélisis del
tframo 28, EH Progreso y Sabinas hasta EH las Tortillas.

3.- Se acuerda dar continuidad a los trabajos previamisiiic a la proxima reunion del grupo
especializado de modelacién y simulacién de escenarios.

5.- CIERRE: Una vez concluidas las jomadas de trabajo, se dio término a la sesién, siendo
las 17:30 horas del dia 25 de agosto del 2011, firmando al calce los participantes.

-

| Comisidn internacional de Limites y Aguas; | Subdireccion d
Chihuahua Central de Agua

studios y Proyectos, Junta
angeamiento; Chihuahua

[
a:C. Mo TS, on CARCIA SERVIN | CR. {i{UMBERTO SILVA HIDALGO
Jefe de Proyecto, Gerencia de Ingenieria de | Jefe de Proyecto de Consejos de Cuenca,

Normas Técnicas; Comision Nacional del Agua | Organismo de Cuenca Rio Bkavo; Comision
| Nacional del Agua

&I.’R'AOL LOPEZ CORZO ING. LUIS ALBERTO VERDUZCO CEDENO
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Anexo |

Hidrogramas de promedios mensuales del Escurrimiento Natural Restituido de los tramos 21
y 33.
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llustracion A.l.1. Hidrograma del tramo 21, San Rodrigo, ENr=120.74 Mm3; Rr=.35' En el Estudio de
Disponibilidad, CP= 121.36 Mm3 (C/Neg), CP= 126.09 Mm3 (S/Neg).
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llustracion A.1.2. Hidrograma del tramo 33, San Juan 1 desde su inicio hasta P. Cuchillo, ENr=713.21 Mm3;
Rr=.3221; En el Estudio de Disponibilidad, CP=762.85 Mm3.
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Anexo 1. Tablas de resultados

Tabla A.1L1. Escurrimiento Natural Restituido del tramo 21

E F M A M J J A S ®) N D Suma
1950 3.70| 2.82| 2.13| 1.28]| 169 220/ 1.51 1.58 1.33] 1.74 1.84| 149 2331
1951 1.20] 093] 0.95| 0.77{17.85]| 7.22! 7.83| 486| 320/ 284 297 2.31]| 52.92
1952] 1.70} 1.30] 0.89) 0.92] 1.61 0.28] 0.03] 0.02] 0.02; 0.0 0.01] 023] 7.1
1303] 1.261 2.41]| 2.5 1.01] 228 275| 1.07| 258| 4243] 8.14| 542| 426] 77.17
1954 2.90| 2.20| 1.71 1.49111.81] 1462 9.11 525| 302] 375| 447| 3.13| 63.46
1955| 2.56| 222] 206| 1.06] 127 124| 041 215 042| 0.78] 1.01| 1.31| 16.49
19561 1.70| 2.51] 2.73| 1.32| 245! 258 1.01 065 062! 0.21 0.24{ 065 1667
1957 | 042 1.26| 2.08] 2127|3570 5.51 100/ 045| 0.33] 0.30| 069| 0.90] 69.92
1988] 1.35| 2.46] 2.83| 1.33| 224! 436] 1.27| 084]245.07|123.44] 54.06 24.62 | 463.87
1959/18.62)|14.16[12.38! 8.96| 8.51 6.79] 545! ©90.03] 751 7451 5.73| 3.99}108.58
1960| 3.08| 262| 260 260| 1.92 1.51 0.91 1.32 166 14501 7.29| 6.81] 46.83
1961 5.75| 6.18| 560 3.33| 3.54115.42| 18.82| 1420 11.16] 965 950 8.151211.71
1962| 3.33] 3.09{ 308! 6.30] 7.16| 4.42 163| 0.86] 043 019! 0.36| 0.58! 31.42
1963 0.55| 1.64| 1.96| 1.55| 3.51 3.27| 089 058 043 1.65| 0.32| 066| 17.02
i964| 0.30| 0.86] 1.06| 0.90| 2.40 142] 063]| 0.31]| 5246 14.21 7.70| 5.58! 87.83
1965| 2.75| 186 1.88| 1.58| 647| 162| 061 2771 012| 0.05| 0.08]| 0.16| 19.94
1966{ 0.55| 1.28| 161 3.41| 6.51 269! 085| 044 1571 1.14| 109! 111 2225
1967 0.70| 0.89] 0.87| 044| 054 062 024| 0.19| 49.80| 12.12| 6.70! 458 77.71
1968| 3.67| 266| 3.10f 1.65| 563 165| 3522| 554| 4.56| 6.50| 260| 2.29| 75.08
1969 1.58) 219} 157{ 27.31| 8921 444{ 212! 1457| 328| 367 3.14| 224! 7503
1970 1.43| 1.15] 1.30] 055| 032 065| 1.20| 2.38| 3505| 27.33| 8.16| 7.41| 8694
1971] 554 442 367 196| 2.08| 7.81| 16.33/110.31| 28.38| 59.77| 23.96|19.08|283.32
197211251 8.84) 552 3.18| 263| 3.79| 8.39| 3454| 1854| 1275 955| 7541427 78
1973| 6.03] 5.10| 480 3.92| 3.05 167 287| 1.70| 1.69| 65.56| 12.77{ 8.43|117.59
19741 580 4.12| 426 228! 2.47 1.85| 0.61 044| 59.58] 21.68| 12.11{ 9.81]125.00
1975] 7.24) 533] 3.72] 098] 640! 3.75]261.43| 2728| 15.89] 12.70| o048 8.04]371.23
1976 | 524 4.39] 3.39] 2.84[18.19| 5.09(561.21| 56.66| 31.96]| 26.02| 20.97|17.94 753.89
1977114.76111.50/10.39] 8.11]10.01 6.00] 4.15| 291 203! 224| 2.16]| 1.96] 76.22
1978 085 1.34| 1.48] 0.87] 1.08] 291 1.11 212 34.42| 21.581102.73)24.24,432C.00
1979,16.62|112.95| 9.02| 592| 369! 16.73| 857| 554 4.44| 193] 236 142! 89.18
1980 1.38| 122| 1.19| 056| 1.38] 1.04| 042| 59.31| 4465| 2858 7.21| 6.18/153.14
i581| 3.37] 2.57| 2.76] 56.21138.74] 15.75| 8.86| 4.08| 4.11 412 362| 2.89[125.10
1982] 2.11] 168] 205/ 1.18| 1.48| 145/ 092| 068 188 097 083| 1.05| 1627
1983 1.63| 1.41] 178 1.25| 1.10f 0.87! 026! 017| 6.71 6.63| 863! 3.39| 33.85
19841 241 2.23| 2.08| 1.87| 7.01 149] 073] 0.35] 0.23{ 21.307 0.86; 1.10| 41.65
1985! 1.21| 1.45| 1.38! 0.70] 2.06| 1.34| 081 0.17] 5562| 992| 6.57| 3.13| 34.26
1986| 0.90| 2.28| 1.74 0911 0.98| 23.99| 14.54 4021 52.10| 50.82| 30.83[22.73|205.84
i987|14.76|11.62| 9.86| 6.48|17.11|127.47(113.81| 31.94| 5469| 25.78| 19.51[17.74|450.75
1988 15.00111.96| 6.08| 4.04| 459| 232 8.34| 25.73| 65.34| 28.44| 19.14]15.61206.58
1989 13.01111.21 9.92| 7.23| 3.22 1.27{ 044! 083| 014| 156| 0.07( 021! 4910
1990| 0.13| 1.43| 050| 46.91| 4.18 160 39.59| 7.95| 58.90| 80.51| 32.60|26.13| 300.43
1991/20.25| 269 2.15| 0.79| 0.68] 1.09| 1.45] 0.19] 21.66] 17.35] 8.78| 6.92| 83.99
1992( 558 7.88| 6.02] 655|19.08| 24.11! 72.92| 23.50( 14.091 6.171 9.81! 8.90!20543
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1993| 7.60| 0.53]| 2.73| 3.50/12.07| 29.11| 13.05] 8.00| 1157 6.62| 5.08| 4.20|104.06

1994, 350 3.28) 1.90{ 0.00| 1.15| 4.01 046] 032; 263! 0.51 0.00| 0.47] 1823

1995| 0.00] 0.72) 0.00{ 0.00] 299] 000{ 069] 073 1.69 143] 0.00] 3.25| 11.49

1996| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 065| 048] 268 596| 7.78] 227| 129 21.08

1997 1.26] 4.05] 069! 0.00] 8.31 209) 135] 0.32] 11901 0.00 1.39] 1.37} 32.74

1998| 0.59| 0.00] 0.00f 0.00; 0.02; 0.00! 2204 43¢c2! 255 0.0C, 5676, 2.25, 76.55

1999| 0.00| 0.00] 0.00/ 264 463| 49.80( 31.61] 39.04| 18.48 092 7.82| 4.59]168.52

2000) 3.93] 268| 1.10] 2.17] 0.00] 3.00 1.60] 0.16 1.79] 269] 4.34| 558| 29.05

2001} 3.72| 1.84] 1.26| 099| 000/ 000/ 000/ 000 o000| 053 0.00f{ 0.12] 848

2002; 0.00| 0.07! 0.11 1.23} 0.79] 0.10{ 6.81 0.70 1.13/120.33; 5.77| 3.48)140.52

2003 | 2.51| 2.00] 1.63 142| 1.06] 8.04] 10.38] 1062 821| 1692! 978] 6201 7877

2004 | 6.58) 4.38)|15.45/100.39/33.05| 11.65| 9.09| 13.79| 13.86] 22.37 20.72 | 14.58 | 265.90

2005 11.49| 9.02( 593| 2.35| 2.13| 284| 229 186! 2121 84.19( 6.77| 9.16|140.17

=208 2.83] ¢4 1.0 .00, 0.00f 0.00/ 000| 000| 320 1.85 1.94| 2.28| 14.57

2007 0.33] 0.89| 0.00] 084 1.95| 243| 30.52| 21.99]| 19.70] 9.72 6.29] 4.41]| 99.07

2008 3.20| 191 1.88] 0.00] 4.02| 000] 0.00| 68.73| 88.78] 20.93 14.87111.82]216.16
Prom| 448| 349| 3.10] 6.08] 599| 9.36] 22.88| 11.59] 20.10| 17.83 9.52| 6.32]120.74

Tabla A.11.2. Escurrimiento Natural Restituido del tramo 33
Afio E F M A M J J A S Q N D Suma
1950 3.95| 0.89 0.92 10.72 0.65 1762| 3.15| 094 1573} 54.55| 0.16| 0.45! 109.713093
19511 0.22] 0.07 0.05 2.15 39.67 67.71 3.30] 72.58] 320421100041 45235, 21.34! go1.0nnerce
1952 646! 1.12 4.18 7.10 4.79 46.78 6.41 040! 21.06 4.04 1.32 4.01| 107.658325
1963 1.93} 1.07 4.86 6.79 1.80 117 2.481454.79]127.26] 193.21| 40.07{ 10.99| 846.417324
1504 0.67| 6.08 2.14 17.97 39.16 3.25 6.81] 13.13 465] 10464 23.68 435 232.518172
1955| 2.771 1.03 0.77 1.50 7.93 1.11] 61.37] 40.13/229.85| 11544 25.37! 8.19| 495.46702
1956 568 2.81 1.64 3.17 20.38 7.91 1.74 882 22.73 2.51 5.30 2.27 1 849472716
1957 3.69/17.84 21.81] 110.31 50.91 3166] 213]| 202]| 667 87.32| 9.02| 344 346.62i637
1958 523 2.33 1.79 3.45 17.52 25.88| 4289 13.67]276.94|807.73{244.26| 96.30| 1537.99053
1959 604113423 25.75 8.91 23.08 19.07 554 1542 33.09| 2027 8.96 4781 259.48872
1960 576 2.98 2.45 7.38 7.57 5.55| 30.13! 46.18] 97.54| 154.59| 41.77| 23.98| 425.858558
1961 14.71] 6.37 156.29 18.28 16.78 37.17 9.161 19.26]| 101.31]| 41.75| 13.04 8.21 301.310875
1962 7.33] 4.23 3.06 19.93 9.01 58.91] 10.26 6.30{ 5118} 77.79! 12.39 5.83| 267.227415
1963 541 3.13 2.10 4.06 81.57 8.42 4.43 552| 64.97! 79.21 6.59 5.77 | 269.177069
1964 | 10.97 4.13 2.32 25.151 106.80 14.75 9.29 417 8295| 55.85 6.59 6.69 | 329.652509
1965 RA71 493 10 99 9.11 54 50 17.94 3.701 13.031200.73] 59.591 20.17| 17.35| 420.425473
1966 16.04]35.73 36.38 6568 185.30| 254.54| 133.35| 86.95] 100.32| 121.17| 77.76| 29.25| 1142.46461
11946
1967 18.881 9.46 23.1 22.03 15.33 31.42 5.15] 622.50 91376.35] 161.79 | 104.23 | 2584.83788
1968 | 81.53|51.07 45.32 39.79 60.73 69.45]| 63.39| 59.32283.85] 238.70] 103.14| 64.42| 1160.72667
1969 | 41.21[15.70 13.25 17.96 17.12 46.06 5.06| 15.22| 197.85] 229.81 | 119.57| 87.16| 805.965639
1970| 54.42141.36 24 .54 25.33 12.11 2060| 6162 38.20 178.90] 112.98! 38.53| 20.10!| 628.703565
1971] 15.14| 6.91 4.94 7.08 6.11 13.10] 18.72| 60.10]|206.21| 311.20{ 84.30! 38.58| 772.374803
1972 30.24}17.63 22.60 17.36| 109.80| 332.687|124.19| 50.83| 70.81| 74.08| 40.77| 32.34] 923.334605
1973} 37.18]20.63 21.43 12.39 37.72| 636.17] 232.85| 260.68 | 301.93]205.20| 12425! 81.67| 1972.08963
1974| 66.72{27.38 31.45 22.71 19.52 17.52] 9.96| 10.57]|222.32| 91.90| 39.64! 2364 583.3176
7/10
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QUINTO INFORME.- ,
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RiO BRAVO.

1975, 21.9813.48 8.12 60.15 20.41] 152.17 | 12144 | 37563 | 95.08| 54.77| 31.08| 961.342973
1976 20.75] 14.15 17.16 34.98 2582 350.38| 67.68]129.72| 140.75]| 162.00 | 124.64| 18.87 | 1106.89012
1977 | 82.22164.72 38.56 42,96 41.27 13.16| 874 17.16]289.96| 107.50| 41.26| 28.82| 776.334406
1024.3

1978| 29.17119.77 11.37 18.30 27.80 3283| 6.65] 24.12 6)667.31|149.38 | 86.14 | 2097.21069
1979 63.85|39.91 27.08 32.07 31.97| 10545| 25.24| 17.33|126.53| 25.79| 15.08| 34.23| 544.53799
1980| 33.25{19.70 9.47 15.75 41.62 11.33| 10.53| 23.20| 20.38| 82.06| 39.17| 30.16| 336.633096
1081 1578 2551 22.90 26401 14139 18370| 74.15| 7R.06|149.74| 91.79| 44.67| 29.69| 962.752409
1982 | 27.08 | 14.49 12.06 20.54 51.20 1899 826| 766 20.13| 46.49| 16.11| 20.67| 263.676521
1983 23.77(18.81 13.33 9.74| 106.76 64.97 | 132.24| 86.33|317.52|132.99! 53.18| 17.60| 977.334537
1984 | 69.19(87.88 25.68 18.17 44.31 36.11] 20.15] 27.802i5.5%; 7230 36.05, 31.86| 660.075725
1985] 46.02|29.61 25.48 84.23 45.69 68.84| 32.73| 17.09] 17.16] 88.03| 28.95| 21.55| 505.348535
1986 1510 6.99 2.87 17.73 7289 147.79| 18.15| 4.81]203.00{ 41.97| 42.10| 19.34| 59282677
1987 | 47.58|24.45 22.08 19.69 3266| 13587| 3465| 23.18|246.73| 104.37 | 41.14| 24.21| 756.593543
1988 40.6326.26 15.30 18.77 20.33 37.18| 16.70] 58.52|790.61| 150.30| 70.15] 46.23| 1290.99562
1989 53.12136.91 23.18 25.09 17.58 648) 993 3948 86.11] 53.77| 1550| 22.36| 389.582048
1890) 38.40[14.68 4.79 24.15 18.03 502| 000| 820| 77.90| 77.26| 30.92| 18.78| 318.121145
1991 29.58 1 14.71 6.44 17.09 15.76 31.72| 5508 7.90|123.59| 71.12| 27.84| 27.86| 428.675324
10021 4285917065 18.27 43.88 91.04 3615] 404; 936 21.80] 66.34] 48.07| 24.18] 476.351818
1993 | 14.51] 8.72 4.94 12.03 48.10] 165.07| 35.81 8401 177.99| 76.29] 34.88| 20.43| 607.178984
1994, 16.39| 7.86 1.83 0.00 2.28 569| 000 000; 69.06| 848| 1.77| 7.98| 121.449233
1995 561| 9.07 0.00 6.00 20.23 33.94] 3511275871 113.74, 1442, 084 040, 4C2.2C2728
1996| 19.23] 6.66 0.00 347 5.89 497] 334| 9599| 67.80|142.56| 17.09| 4.98| 371.990807
1997| 8.90] 269 15.32 45.59 36.49 18.59] 000! 0.00| 568| 96.75| 12.73| 9.88 252.629069
o8 ii48| 3.79 7.89 4.32 2.87 00| GC00| 6.28|i13.70] 52.35| 38.93| 15.26| 256.858330
1999 5.62] 0.00 0.00 0.00 2.05 2528 43.97| 34.33| 1793| 20.12] 1.52| 0.00| 150.819243
2000} 0.00| 0.00 0.00 0.06 14.00 9.04] 000 0.00] 31.61]|209.79| 21.65]| 12.67 | 298.823491
2001| 8.07| 9.34 2.44 0.00 16.64 1733 000] 0.00]384.56, 83.65, 1i56.7i 0.00 | 645.520350 7
20021149.74| 7.19 7.46 12.42 0.04 12.18| 51.22| 3.68]365.69 162.96| 193.38| 44.76| 1010.72952
2003 46.65|21.79 14.50 5.68 18.45 38.15] 22.25| 49.45|558.07|428.46| 95.37| 61.21] 1360.04799
<uUd | 45.37]23.22 6180 i558.89 05.65 40.35| 34.56] 24.13|479.23|108.79| 33.97| 24.15| 1101.10073
2005| 70.90|57.66 54.06 71.84 82.97 37.85 | 444.13 | 127.66 | 113.03 | 409.51 | 139.72| 73.65| 1682.98169
2006 76.08 | 35.91 0.00 48.80 80.28 3277| 20.98| 21.42|15444| 59.71! 37.05| 47.94| 615.394205
2007 71.25/65.29 35.23 66.64 92.04 62.73|107.90| 69.30| 1565.21| 40.11| 23.75| 22.09| 811.55506
2008 | 52.43|36.44 26.69 49.33 57.13 3280| 53.99| 82.72)|834.32|223.67| 88.84| 12.64| 1551.01912
Pro | 31.24]|19.79 14.57 25.59 40.29 61.16] 39.93| 57.96]208.54| 135.65| 51.42| 27.07 713.21

17%
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Anexo IV

Calculo de volumenes descargados al rio anuaimente, producto del vertido de aguas hegras
por evento censal para las localidades mayores a 20,000 habitantes del Estado de
Tamaulipas.

LOCALIDAL:  MATAMOROS, TAMAULIPAS CUENCA: RIO BRAVO-MATAMOROS-REYNOSA, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS) 37

L 1995 L CONTE L ararer L s00 | oese ] eaaral  se18l 910N s3amel &ssaml {678

LOCALIDAZ:  REYNOSA, TAMAULIPAS CUENCA:  RIO BRAVO-MATAMOROS-REYNOSA, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONGHOS) 37
“Talal@e | Viende oon | Viviondea oo | Coborkes || Vokeeen
Habtensn | (et po rovere Rl pomtin ) | Hoastibnds | aowtactnge |4 v
"y ; o el

VTN S~ N7 NN AN S NN YT A M N N N B X
130l CENSO L a0 L s T ey T T TR R O
-:_-_n:___———mm
Laa!®5 L CONTED L 20ase - s00 1 380e ] 76413 7aiel  9sSewl  e200| BiaD%| | 2142)
e 2005 L CONTEQ. L sozeas 1 aob [ se6s 1 128608l 11462 sa0sw] a3l B27W| . 5453




QUINTO INFORME.- ]
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RIO BRAVO.

LOCALIDAD:  CHUDAD RI) BRAVO, TAMAULIPAS CUENCA: RO BRAVO-MATAMOROS-REYNOSA, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS) 37

Lteeo 1 Cewso 1 s ] s _eos 1 1 | | | =l 201
L 98  JCONTEQ L 74013 L o0 [ 820 1 7issl  #eba2] ossawl wiatel  Go0%| 424
L2005 ] CONTEO 1 83728 1 500 @ 817 1 2¢sél ooaol  oséisl  qeaedl  asiaxl 54

L tee0 L cewso L s7es ] 50 ] e ) ] [ ] sywl 008
L__ges0 1 censo 1 orese 1 o0 1 3se6 | (] | ] u7onl 09
L ees 1 conteo L aecae L so0 L e ooss]  sp7] eeaedl estdl ;] 23
L2005 ] conteo L azeee L a0 ] s ] s qporel oeeow]  o@sl  a7eaw] 343

Calculo de volimenes descargados al rio anualmente, producto del vertido de aguas negras
por evento censal para las localidades mayores a 20,000 habitantes del Estado de Nuevo
Lebn.

LOCALIDAD: CHUDAD ALLENDE, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJD DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 33
) ! I - 1 Vivionces con

Evento Cansal ] . Fusete Hebieesk ke v

ettt -
1908 CENSO 2828
1921 CENSO 1548
1940 CENSO 1296 200 0.09 3.89%) 0.00)
1960 CENSO BAG7 250 .50 30.86%. 1.14]
1980 CENSQ 14005 300 1.54 57.83% 0.87|
1905 CONTEOQ 17391 300 1.80 4323 3903 00.28% 3874 £0.61%) 1.28)
2005 CONTEQ 23548 300 258 5417 6108 95.18% £063) 94.48% 1.83

<
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QUINTO INFORME.-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RiO BRAVO.

LOCALIDAD: APODACA, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAYO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS), 32

Lg% L CENS0 L aizs L s L e L L [ TG RO
[ 2005 CONTEQ 1 ae3105 ] 300 ] 4305 1 84070 ouasy) T2 ) I 1) Y

LOCALIDAL: CADEREYTA DE RMENEZ, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 33

L1965 1 CONTEG | 2osea 1 300 1 226 1 a7zel s eseexl 104 40.75% 069

2/10



QUINTO INFORME.- )
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RIO BRAVO.

LOCALIDAD:  SAN PEDRO GARZA GARCIA, NUEVO LEOI CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 33

N Toti g Dotanide | - Damande Tomice - | VIROIMROON | oy | VMMROMCOn | Cobarees |

L1880 | CENsO M 674 4 a0 | e % ([ | [ | | |
L1808 1 CONTEO | 120088 1 300 1 1324 2etal _oemisl _eheowl _ eeisl gessw]  oml
L2005 | CONTEO i 121077 1 300 1 1336 | 20wl 78t2) _ossowi  2o;mos|  oserwl  asp

LOCALIDAD:  CRIDAD GENERAL ESCOBEDO, NUEVO LI CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 32

LOCALIDAD:  GUADALUPE, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 33

b Tombde

1383

L a0 1 cewso | 2a;v | 200 [ ov | | [ 1 eo2ex 010
L 960 | CENSO f 270 280 4 2¢ | | 1 [ [ ___a3xl 15
L aoe0 1 censo fareenm 1 a0 1 e0s7 1 |} ]| ___oouxl 2740
L tess 1 CONTED | stssid L300 1 6774 | d3i2al  gsaeyl  o720%! 126008 geoox] 4923
L2005 1 CONTEO | eetase 300 | 7571 1 961884l 1562690 9653l 9sestol  es7swl 5494

LOCALIDAD:  CIUDAD JUAREZ, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 33

L8801 censo s a0 o043 1 [ | | | ___essewl 02

L2005 1 CONTEQ 1 78644 1 300 1 861 | ___9seal _aoos{ @327l estol  _ oa7iwl 642




QUINTO INFORME.-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RIO BRAVO.

LOCALIDAD: JARDINES DE LASHLA NUEVO LEON  CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJD DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 33

LOCALIDAL:  MONTEMORELOS, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS), 33

Lo | Censo 1 weeos2 f 200 1 38 [ [/ ]| __7snx]l 77
L o601 CENso | seeex o280l sear 1 [ [} | serw] 3348
L iseo 1 censo  somsese ] 0 1 oep 11 1 1 [ wmo% 784
L1985 1 CONTEO 1 qosas 1 300 [ q19.04 ] 2ee20l  2se0esl g7siwl  2anEl kil 857

LOCALIDAD:  SABINAS HIDALGO, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAVD-S0SA, CIUDAD JIAREZ-FALCON (BRAVO-CONCHOS). 28

L1885 L CONTEO | o008 1200 1 328 1 7s;l 6ol evaewl ezl ssewl 201
L2005 L CONTEO | 30986 1 200 1 330 1 gsesl &1l eb4rwl el  gamowl 239




QUINTO INFORME.-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RIO BRAVO.

LOCALIDAD:  SAN NICOLAS DE LOS GARZA, NUEVO LE(CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 32

L1888 1 CONTEQ | 48724 [ 300 1 5343 | 065wl soeédl  68.43%) 107671
L2008 | CONTEO 1 _amezet | 300 ] fe2r ] sl uispen] easewl aiseal oesewl 2882

LOCALIDAL:  SANTA CATARINA, NUEVO LEON CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN, AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON (BRAVO-CONCHOS). 33

L o0 L cewso | grers a0 1 eso | 1 1 | 7%l 583

[ “2005 | COMEO | a1 | 30 | 375 | estal 88 sseew| Bswl _geswl 28

Calculo de volimenes descargados al rio anualmente, producto del vertido de aguas negras
por evento censal para las localidades mayores a 20,000 habitantes del Estado de Coahuila.



] QUINTO INFORME.-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RIO BRAVO.

LOCALIDAR:  CIUDAD ACURNA, COAHURA CUENCA: RIO BRAVO-FIEDRAS NEGRAS (BRAVO-CONCHOS) CIUDAD JUAREZ-FALCON. 20

L1995 1 CONTEO 1 7 1 00 | 867 1 a7zze[ _sesist osaaxi el o ee2ex] 418l

LOCALIDAD:  CASTANOS, COAHUILA CUENCA: RIO BRAVO-808A, CIUDAD JUAREZ-FALCON (BRAVO-CONCHOS). 27

L9051 CONTEO 1 9038 1 300 | 208 | 40l 37l seaiwi 2080l a0l 0.7

LOCALIDATX  FRONTERA, COALLA CUENCA  RIDBRAVO-S0SA, CIUDAD JUAREZ-FALCON (BRAVO-CONCHOS). 27
Evonto Consel | Fuele i | p—§ e | vesee | sgmpsttie | Ot | scaiins | wcatertects  |dbacugact i ra

980 | _cewso 1 s | owo | a1 | [ [ | 3sx 05
L2005 1 CONTEO | 65606 4 %0 | 748 [ de47] __4seosl ____o6s&%l ____ iSws| 9197 4.9

LOCALIDAD:  NONCLOVA COAHURA CUENCA: RIO BRAVO-808A, CIUDAD JUAREZ-FALCON (BRAVO-CONCHOS). 27

Totstde | -Demcién | Dewasseasey | ToMIde Viviortien 008 | Caberkun agwe




QUINTO INFORME.-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RiO BRAVO.

LOCALIDAD:  MUZQUIZ, COAHURLA CUENCA: RIO BRAVO-SOSA, CIUDAD JUAREZ-FALCON (BRAVO-CONCHOS). 26

2o L 20 8 4 | | | [ |
L sso censo L 22ns 0 2e ] [ [ | a7ssu]  oés)
L1085 1 CONTEO L 3t07d 1 300 1 30 1 78l eoeol 69wl soool _eereni 178

LOCALIDAD:  PIEDRAS NEGRAS, COAHURLA CUENCA: RIO BRAVO-PIEDRAS NEGRAS (BRAVO-CONCHOS), CIUDAD JUAREZ-FALCON. 24
g B
p— Comancn Ancel | - Toick | Visendesoon | T Vdendsa oo | Caberia Vohanen
l‘m« {Rmatvile) o  Vivondes A potabin poiable (%) alcantiriiiadn | alcastarifa ‘d:ﬁ
g AIERA) | (VP ABUADY) PP INAY %) el o I

- I
, TG ] Viiades con Vot o | Cabarken
Evento Ganoel Fuonie Tt de Dctacidn | DemenieAnl | yoinins | sgmpoton | CORODINNR | iy | aicaidarkiog decagaca o i




QUINTO INFORME .-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RiO BRAVO.

LOCALIDA:  SALTHLLO, COAHUILA CUENCA: RIO BRAVO-SAN JUAN (BRAVO-CONCHOS) AGUAS DEBAJO DE LA PRESA FALCON. 31
ol de Vvionieg oo Vivenden con | Cobarien Veiienen

e Cons | Fonemo Rirerinll m "“"'m?"‘.“"“ ~ viwesois | ague potadle m";}" alcontariec | aantecitecs | |daacerpads o rin
Tl aveus | wescusy | oeonsan] o | e e

[ tos0 1 CENSO 1 _ oses0 250 1 96 | | | | | 77.14% 52|

L o80 L CENso ] 2sass7 %0 2 | ] 1 ssd0n] 1968
L1965 ] CONTEO | sinat 1 %00 | sses [ oes7l aeasial aseawl  qoimsl o g2oowl  3854)
L2005 | CONTEO | 6667 | 300 | 8930 1 1548730 146108] o3l 145206l 96wl 50.14]

LOCALIDAD:  NUEVA ROSITA, COAHUILA CUENCA: RIO BRAVO-S0SA, CIUDAD JUAREZ2-FALCON (BRAVO-CONCHOS). 28

Mbheos | ety | et | avwes | oerscwoy | P00 | e oreiey

|
i
|

Calculo de volumenes descargados al rio anualmente, producto del vertido de aguas negras
por evento censal para las localidades mayores a 20,000 habitantes del Estado de

Chihuahua.
\x / \
J b
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QUINTO INFORME.- ]
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RIO BRAVO.

LOCALIDAI:  SANTA ROSALIA DE CAMARGO, CHIHUNHUIA ~ CUENCA: RIO CONCHOS-PRESA £ GRANERQ (BRAVO-CONCHOS) CRIDAD JUAREZ FALCON. 10

Tolalge | Viviendes con Videndescon | Cabetum prm——
ErordoConnsl | Fusnte e 1 — D"”“(::,"“"" Viiandes . | agumpotadle | COSTN M | aicenteritedd | wicanlaritedy | |dosowgedo al o
- — {TVIVHAS) LAGUAD (VPH_DRENA) %) anual (kim®

L aees 1 conteo 1 ez 1 s00 1 ez20 1 astesl eases]  esaol 442080l S4d0ml 4743
| 2005 1 coNteo | zass18 | 300 1 8186 [ 208368l tesete] ___a2wl qotsml 033l 57.37

LOCALIDAD:  DELICIAS, CHIHUAHUA CUENCA: RIO 8AN PEDRO (BRAVO-CONCHOS) CIUDAD JUAREZ-FALCON. 8

L gee0 1 _cewso | e 4 2 a9s 1 | | | 7%l 207
L __aee0 | _cewso ] a0 1 a0 1 erw 4 1 | 1 | &7l 5197
L1905 L cowteo ] ee2e7 L 300 L 054 ] 22107 2ues]  96Tos] 207100 8330%] 7.3




QUINTO INFORME.-
SESION DE TRABAJO PARA LA CONTINUIDAD EN LOS CALCULOS DE
ESCURRIMIENTOS RESTITUIDOS DE LOS AFLUENTES DEL RIO BRAVO.

LOCALIDAL:  BMENEZ, CHIHLAHUA CUENCA:  RIO CONCHOSPRESADE LA COLINA (BRAVD-CONCHOS) CIUDAD JUAREZ-FALCON. 5Y 8
o ot | Domde Anont | TOMIOD | Viammacon | Lo Viéres con | Cobertis Veuman
Evento Conael Foorte Hotinos ® Viviende agun polabie KB L aicantaiioco | lcanieRiado ol rlo}
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LOCALIDAD:  JUAREZ, CHIHUAHUA CUENCA: RIO BRAVO-CIUDAD JUAREZ (BRAVO-CONCHOS) CIUDAD JUAREZ-FALCON. 12
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