Напруга (U) на ділянці електричного кола — це різниця потенціалів між двома точками електричного поля та чисельно дорівнює відношенню роботи, яку необхідно виконати для переміщення заряду з однієї точки поля в іншу точку, до величини цього заряду.


Напруга вимірюється у вольтах (B).

Для вимірювання напруги використовуються прилади, які називаються вольтметрами, мілівольтметрами тощо.

У різних напрямках діяльності людини використовуються різні стандартні рівні напруги. Часто це визначається традиційним для даної галузі значенням, як, наприклад, 12 В для звичайного автомобільного акумулятора або використання в побутовій електромережі. В Україні побутова електромережа має напругу 230 В змінного струму.
Електри́чний струм (англ. electric current) — упорядкований, спрямований рух електрично заряджених частинок у просторі.
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Рухомі заряди, які створюють електричний струм, називають носіями струму: у металах це електрони, у напівпровідниках — електрони та дірки, в електролітах — позитивно та негативно заряджені йони, в іонізованих газах — йони й електрони.

Упорядкований рух носіїв струму в електропровідному середовищі під дією електричного поля називають струмом провідності. Якщо рух зарядів відбувається разом з тілом, на якому вони знаходяться, то такий струм називають конвекційним. Прикладом конвекційних струмів є струми, які виникають при падінні заряджених краплин води в атмосфері під дією сили тяжіння. Короткочасні електричні струми виникають також у діелектриках внаслідок зміщення зв'язаних електричних зарядів під дією зовнішнього електричного поля. Такі струми називають струмами поляризації.

За напрямок струму вибирають рух позитивно заряджених частинок. Таким чином, напрямок струму в металевих провідниках є протилежним до напрямку руху електронів.

Атмосферна електрика — електрика, що міститься у повітрі. Уперше вказав на присутність електрики у повітрі та пояснив причину грому і блискавки Бенджамін Франклін. У подальшому було встановлено, що електрика накопичується у скупченнях пари у верхніх шарах атмосфери. Напруженість електрики хмар стає досить сильною лише тоді, коли пара хмар згущується до дощових крапель, доказом чого може служити те, що розрядів блискавок не буває без дощу, снігу або граду в місці спостереження. Розділення зарядів всередині грозової хмари відбувається завдяки конвективним потокам, що переносять наелектризованих через тертя крапель води.

Рух зарядів під дією сил електричного поля формує в атмосфері вертикальний струм провідності із середньою густиною, що становить близько (2÷3)·10−12 А/м². Повний струм, що протікає на всю поверхню Землі, при цьому може складати приблизно 1800 А[3].

Блискавка є природним проявом іскрового електричного розряду. Встановлено електричну природу полярного сяйва. Вогні святого Ельма — природний прояв коронного електричного розряду.

Досить відчутною є дія статичної електрики, коли звичайні предмети (вовняний светр або дверцята автомобіля) раптом починають «бити струмом». Накопичення нерухомих зарядів призводить до виникнення статичної електрики. Звичайно, іскри від людини не такі потужні, як блискавки. Ми відчуваємо легкі уколи. Потужності такого заряду не вистачить, щоб предмети світилися, але її достатньо, щоб вивести з ладу мікросхему. Так, в сухому приміщенні, між тілом людини і навколишніми предметами різниця потенціалів може досягати 20000 В і приводити до іскрових розрядів.

Біоструми — рух іонів і електронів, відіграють важливу роль в усіх процесах життєзабезпечення організмів. Біоелектричні потенціали, що виникають при цьому, існують як на внутріклітинному рівні, так і в окремих частинах тіла та органах живих організмів.

Передавання нервових імпульсів відбувається за допомогою електрохімічних сигналів. Деякі тварини здатні накопичувати електричний потенціал у кілька сотень вольт і використовують це для самозахисту. (електричний скат генерує струм силою до 30 А при напрузі 50…200 В, електричний вугор — генерує розряд зі струмом 0,1…1,0 А напругою 300…650 В).

Електри́чний о́пір — властивість провідника створювати перешкоди проходженню електричного струму.
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di3nyHa BENMUMHA, sika XapaKkTepusye NPOTUAIIO,
SIKy YUNHUTB MPOBIAHNK HA MPOXOKEHHS €/IEKTPUUHOTO
CTPYMY, HA3UBAETLCS €NEKTPUUHUM onopom (R).
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HimeLbKoro BueHoro XIX c1. leopra Oma).
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R — onip NpoBigHuUKa,
| — 1ioro poBXuHA,
S — nowa #oro nonepeyHoro nepepisy;
p — KoediLLiEHT NPONOPLIAHOCTI, L0 3a/1eXMUTb Bif,
PEYOBUHW, 3 SIKOT BUTOTOB/IEHUIA MPOBIAHNK





Позначається здебільшого латинською літерою R {\displaystyle R} R, одиниця опору в системі СІ — Ом.

Електричний опір використовується у випадках лінійної залежності електричного струму в провіднику від прикладеної напруги, і є коефіцієнтом пропорційності між падінням напруги U {\displaystyle U} U й силою струму I {\displaystyle I} I.

R = U / I {\displaystyle R=U/I} R= U/I.

Опір — це величина, яка характеризує спроможність елемента перетворювати електричну енергію на теплову. Його причиною є розсіяння електронів на атомах та неоднорідностях матеріалу, по якому тече струм.

В залежності від величини питомого опору (питомий опір — величина, що чисельно дорівнює опору куба зробленого з деякої речовини з ребром 1 метр), усі матеріали поділяються на наступні групи: провідники, речовини, питомий опір яких менший за 10-5 Ом·м, діелектрики речовини, питомий опір яких більший за 108 Ом·м і напівпровідники, що займають проміжне положення. При цьому, питомий опір провідників може доходити до 10-8 Ом·м, а опір діелектриків — до 1018 Ом·м
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BoJsiora Lwkipa — 1000 Om;

cyxa Lkipa — 500 000 Om;
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ENeKTPUUHUI CTPYM, MPOXOASAUN Yepes Tino

NAUHN, BNJIMBAE TAKUM YAHOM:

[0 0,01 A — NpaKTU4HO He BifuyBaeTbCS;

0,02 A — Goroui BigUyTTS;

0,03 A — MopyLLYETLCA ANXaHHS;

0,07 A — AnXaHHs yTpyAHEHE;

0,1 A — chibpursiList cepList, sika MOXe MpU3BECTY
[0 CMepTi;

0,2 A — CU/IbHI OMiKK, 3yMiHKa CepLs.




Причини виникнення опору
Безпосередньою причиною виникнення опору є розсіяння електронів на дефектах кристалічної ґратки або окремих атомах речовини.

Дефекти кристалічної ґратки, що є основним джерелом опору в провідниках, поділяються на динамічні і статичні. До динамічних (тобто, тимчасових) в першу чергу відносяться фонони, викликані тепловим коливанням атомів. Статичні дефекти можуть бути точковими та протяжними.

До точкових дефектів відносять дефекти, викликані домішками, тобто заміною деякого елементу на інший, зміщенням атому з вузла в міжвуззля, або відсутністю атому у вузлі ґратки (вакансія). Протяжними дефектами називають пори, тріщини, вкрапленя іншої фази речовини, тощо. [1]
Електричний опір провідників
До провідників відносяться практично всі метали, деякі напівметали, окремі алотропні форми карбону, велика кількість сплавів, та електроліти, а також, за особливих умов, гази. [1] Головною особливістю провідників є те, що вільні носії заряду у них існують у нормальному стані, тоді як у напівпровідниках та ізоляторах така ситуація також може реалізовуватися, але тільки у збудженому. Класична теорія пояснює опір наступним чином: носії заряду перебувають всередині провіднику у вигляді електронного (або іонного) газу, тобто знаходяться у хаотичному тепловому русі. Зовнішнє поле прискорює їх у деякому напрямку, і вони починають рухатися в ньому, аж допоки не зустрінуться з атомом, і не розсіються на ньому, перетворивши накопичену кінетичну енергію на тепло. При цьому, для порівняння, приріст швидкості електронів, що відповідає густині струму у міді 106 А/м² становить усього 10-4 м/с[1], тоді як теплові швидкості електронів при кімнатній температурі становлять близько 105 м/с, тобто при розрахунках можна вважати, що абсолютна величина швидкості майже незмінна.

Провідниками першого роду називають речовини, в яких носіями заряду є електрони(до цієї групи, в першу чергу, відносяться метали), а провідниками другого роду — ті, у яких іони також рухаються у речовині (до цієї групи відносяться електроліти, розплави, гази і т.д.).[1] Через рух іонів, хімічний склад електролітів з часом міняється — позитивні і негативні іони концентруються біля різних електродів. Гази не проводять електричного струму за звичайних умов, проте за напруги, достатньо високої для початку ударної іонізації, вони перетворюються на провідники другого роду. Сильно іонізований газ перетворюється на особливий стан речовини — плазму, що характеризується великою проводимістю.

Метали
Металами є велика кількість простих елементів. Серед важливих, для електротехніки можна назвати мідь, срібло, золото, алюміній. Більшість металів за нормальних умов є твердими кристалами. Виключенням є ртуть. Також, галій плавиться при температурі близько 30 градусів, що теж близько до нормальної.

Особливістю металів є надзвичайно велика концентрація електронів провідності, що є порівняною з концентрацією атомів у речовині — практично всі атоми є іонізованими.[1]
Експериментальні дослідження показали, що вільний пробіг електронів у металі значно більший, ніж передбачає класична теорія, описана вище — електрони проходять сотні періодів ґратки між зіткненнями. Це пов'язано з тим, що електронний газ у металах описується рівняннями квантової механіки, а не класичної. Електронний газ у металах за нормальних умов є виродженним, (температура зняття виродження складає приблизно 10 000 Кельвінів, тобто перевищує температуру плавлення і навіть випаровування металів). Через принцип Паулі, електрони не можуть займати одні й ті самі енергетичні рівні, тому їхня середня енергія є дуже високою, порівняно з тепловими коливаннями, а можливість передати її атомам, розсіюючись на них — обмежена. Теоретично, ідеальна кристалічна ґратка, не має опору взагалі — електрони у ній не взаємодіють з атомами і не розсіюють на них енергію, отриману під дією поля. В реальності, ідеальних кристалів не існує, тому електрони розсіюються на дефектах його будови. Згідно квантової теорії, електрон буде розсіюватись на дефектах, розмір яких більший за чверть довжини комптонівської хвилі цього електрона.[1]
Через виродженість електронного газу, і великі енергії електронів (3-15 еВ) довжина хвилі, що їм відповідає, дуже мала (3-7 ангстрем), тому, рухаючись у металах, електрони розсіюються навіть на дефектах атомного розміру.

У реальних металах, що мають і температуру, і структурні дефекти, загальний опір розділяють, на опір, що спричинений температурними коливаннями атомів, і опір, що викликаний статичними дефектами кристалічної ґратки. 
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EXCNEpUMEHTAN5HI AOCAIIKEHHA NOKA3ANH, O BINsHIM NPOGIT ENEKTPOHIS Y METan! 3Ha4HO GiNbLLI, HiX NePEAsaYaE KNACH|HA TEOPIA, ONHCaHA BUlLle — eNeKTPOHI NPOXOAATS COTHI
nepionis FPATKM MiX SITKHEHHAMM. Lie MOB'A33HO 3 THM, O ENEKTPOHHH/L Fa3 Y METANaX OMVCYEToCA PIBHAHHAMI KEAHTOBOT MEXaHIKH, @ HE KNACHSHOT. ENEKTPOHHIIE fa3 y MeTanax 3a
HOPMansHHX YMOB & BUPO/XEHHUM, (TEMNEPATYPa SHATTA BUPOMKEHHA CKNAAaE MPUGAMIHO 10 000 Kenbgikis, TOGTO NEPEBULLYE TEMNEPaTYpy NNABNEHHR | HaBIT BUNAPOBYBaHHA
MeTanis). Yepes MpHHLUN Mayi, enEKTPOHM He MOKYTb 3aMMATH OAHI i Ti CaMi EHEPrETHSHI PIBHI, TOMY TXHR CEPEAHA EHEPFIA & AYKE BUCOKOIO, MOPIBHAHO 3 TENNOBHMI KONUBAHHAMM, a
MOXTWBICTS NEpEAaTH Tl aTOMaM, POCII0NNHCE Ha HUX — OOMEXEHa. TEODETHIHO, [1eansHa KpHCTaIYHa FPaTKa, He Mag Oropy B3arafii — eNeKTPOHM y Hill He B3aEMOAIKOTS 3 aTOMaMH | He
POSCII0IOTS Ha HIIK HEPrifo, OTPUMaHY MIA Ao NONS. B PEaNsHOCTI, [IEaNsHINK KDUCTANIS He ICHYE. ToMy ENEKTPOHH POICTIOTECH Ha ASEKTaX HOro GYROB. 3rIAHO KEAHTOBOT TEOPI,
‘€NeKTPOH Gyfe PO3CioBaTHC Ha AEeKTaX, POSMIp AKNX GINbLUMTi 32 YBEPT AOBKIHH KOMMTOHIBCHKOT XaHf Li50r0 enexTpoHa (1]

epes BIPOJKEHICT ENEKTPOHHOO Fasy, | BENMKI eHEpril eNeKTPOHIB (3-15 €B) A0BXWHA XBMNI, O IM BIANOBIAAE. Ayie Mana (3-7 aHTCTPEM), TOMY, PyXaKHCh Y METanax, enekTpoHN
POSCIIOOTECA HABITH HA ACPEKTX ATOMHOTO POIMIPY.

 peansHinK MeTanax. ujo MaioT | TEMNEPaTYPy. | CTPYKTYPHI ASHEKTH, 3aransHuit onip POAINSIOTs, Ha OTII. WO CMPHHMHEHUI] TEMMEPATYPHIMM KOMMBAHHANM aTOMIS, | ofip, U0
BUKIMKAHUI CTATUSHUMI AEEKTaMM KDUCTANINHOI rpaTki. Liei NpUHLMN BIIOMMIt ik Mpasuio Mamiecera:?
p=potpr.

e py — 3anuWKUL O1ip, @ T — OIIP, IO JANEKNTS B TEMNEPATYPH (A YACTHHA MPAMYE A0 HYNA 31 HIKEHHAM TEMNEPaTYPH).

‘BanexHicTs onopy sia Temnepatypu [pea - pea koa
Y BCOMIOTHO YHCTOMY, 5€3 AOMILLOK | CTPYKTYPHItX AS(DEKTiS, KPHCTaN, MPAKTIIHO BeCo ONip By/AE BHIHAYATHCA TEMNEPATYPHINI KOMMBAHHAMH. MOXHA HABTHKEHO BBTAATH, LI
FiMOBIDHICTS PO3CIAHHA Ha aToMi NPONOpLYIiHa NRow| epepiay 0G'eMy, FKNi 3aViMaE aTOM, LD KOMMBAETLCA. LI N0A IPONOPLYIiHa KE3APATY PAlyca KoNUBaHs. SIKUIO aTOM PO3MMARATH 7K
FApMOHIliHW/i OCLYNATOP, TO OO EHEPriA AOpIBHIOE Y4K(a%), fie @ — PallyC KONUBAHS. 3 HUIOT0 GOKY, CEPENHA EHEPFIA aTOMy AOPIBHIOE KT 3rAHO PIBHAH MOEKYNAPHO-KHETHOT TEOpI
TaKiIM YHOM, MOXHa GaYUTH, WO ONIp Y METani Ma 36insLIyBaTHCS NPONOPLITIHO TemnepaTypi

TIpOTe 3 HU3LKIX TEMNEPATYP LA SANEKHICTS NEPECTAE BUKOHYBATHCS. LiE NOB'ASaHO 3 TUM, WO MW TEMNEpATYpaX, HIKHIX 32 TelnepaTypy [le0an, MABHILEHHR TEMNEpaTypl NpHSB0UTS.
He TinbKit 10 30IMBLLIEHHS AMANITYAM KONMBAHHA aTOMIB, ane | A0 MABMILIEHH YaCTOTH X KOMMBaHs. YEPEs Lie, 33 TEMNEPATYP, MeHLWNX 32 2/3 TeMnepaTypu f1e6aR ONip NOYNHAE 3anexaTh
BiZ TEMNEPATYPU 3HAYHO CUMbHILWE, AK TS, LI 3aNexHICTh TaKOK HOCUTb Hassy (opwyna Enoxa-Iprovalisena !

32 AyKe HUSLKIX TEMNEpaTYp (KinbKa KenbeiHis) AEski METan NEpExoaATS Y CTaH HaanpOBIAHOCTI, KoM I MOBHUIA ONIp CTaE HYN0BUM. SIKILO LS00 He BIAGYBAETECA, TO ONIp 32
HAZHHSLKUK TEMNEPATYp PIEHHTi ONOPY, WO CTBOPIOETLCA CTATHSHIMM ASchEKTaMM FpTKI

32 TeMNEDaTYDU NABNEHHS, SHa4EHHR ONOpY METAN TAKOK PISKO MIHAETECA. BiH 30IM5LYETECA (8 KiNbka Pasie). SKILO pH MNABNEHH] O0'EM METany 0NBLIYETSCS. SIKILO K 00'EM HABNaK,
aenwyeTseR, To | omip nagac P

Bnnue AoMiOK Ka onip [ pea. + pea. ko]

‘OcKinKi1 CTOPOHHI aTOMI 32BXAV € AEhEKTaMM FPaTKH, To Gyae-7KI AOMILIKI NABHLLYIOT ONIP METANEBOTO 3pa3Ka, HEANEKHO BIA TOTO, 4H HANEKATS ATOMM AOMILLK METany 3 GiNbUIOK W
3 MEHLLOI NPOBIAHICTIO. Tak, Hanpuknaa, AoAasakHs 0,01 % aToMiB CpiGna A0 Miai MPH3BOANTE A0 3pOCTaHHA if onopy Ha 10%. 11

Omip HamiBOPOBITHUKIB [pea. - pea. xoa]





Залежність опору від температури
У абсолютно чистому, без домішок і структурних дефектів, кристалі, практично весь опір буде визначатися температурними коливаннями. Можна наближено вважати, що ймовірність розсіяння на атомі пропорційна площі перерізу об'єму, який займає атом, що коливається. Ця площа пропорційна квадрату радіуса коливань. Якщо атом розглядати як гармонійний осцилятор, то його енергія дорівнює ½k(a²), де а — радіус коливань. З іншого боку, середня енергія атому дорівнює kT згідно рівнянь молекулярно-кінетичної теорії. Таким чином, можна бачити, що опір у металі має збільшуватись пропорційно температурі.

Проте за низьких температур ця залежність перестає виконуватись. Це пов'язано з тим, що при температурах, нижчих за температуру Дебая, підвищення температури призводить не тільки до збільшення амплітуди коливання атомів, але і до підвищення частоти їх коливань. Через це, за температур, менших за 2/3 температури Дебая опір починає залежати від температури значно сильніше, як T5. Ця залежність також носить назву формула Блоха-Грюнайзена.[3]
За дуже низьких температур (кілька Кельвінів) деякі метали переходять у стан надпровідності, коли їх повний опір стає нульовим. Якщо цього не відбувається, то опір за наднизьких температур рівний опору, що створюється статичними дефектами ґратки.

За температури плавлення, значення опору металів також різко міняється. Він збільшується (в кілька разів), якщо при плавленні об’єм металу збільшується. Якщо ж об’єм навпаки, зменшується, то і опір падає.[2]
Вплив домішок на опір
Оскільки сторонні атоми завжди є дефектами ґратки, то будь-які домішки підвищують опір металевого зразка, незалежно від того, чи належать атоми домішки металу з більшою чи з меншою провідністю. Так, наприклад, додавання 0,01 % атомів срібла до міді призводить до зростання її опору на 10%.[1]
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. TlocmiioBHe 3'€THAHHSA [pea - pea kon]

Mocunanks ciog TpM NOCIA0BHOMY 3'€AHAHHI NPOBIAHIKIE CHNa CTPYMY Y BCiX NPOBIAHIKAX OAHAKOBA:
Mos'asasi pepanganta helimnmIn

CriuiansHi cropisat

TrTETIEoerT MoBHa Hanpyra B Koni NP NOCMIA0BHOMY 3'€AHaHHI, 200 HaNpyra Ha NoMiocax [Kepena CTPyMy, AOPIBHIOE CyMi HANpyr Ha OKPEMMX AINAHKaX kona: =
[T S—

A U=Ui+U+...+Uy

Bl ‘3aransHuii onip yciel ANAHKN Kona AOPIBHIOE CyMi ONOpIS NPOBIAHNKA.

LUTyBaTH CTOPIHKY

[ E——— R=Ri+R+...+ Ry

Lpywlexcnopt

TlaparenbHe 3'€IHAHHSA [pea - pen oa]

Craopennn kit

Er———— MM NapanensHoMy 3'sAHaHH NAIHHA HANPYTY MiX 4BOMA BY3NaMM, WO MOEMIHYIOTS ENEMEHTH KONa, AHAKOBE /N BCx eNemeHTis. NP LisoMy.
Bepcin 0 apiy SeIIHa, O0EpHEHa SaraNlsHoMY OOpY KOTa, AOPISHIOE CYMI BEMIAYH, OGEPHEHHK ONOpPaM NapaNeNsHo BKTHOYEHI MPOIAHIS
B Cina CTpyMy B HEpO3ranyKeHiit YacTUHI Kona AOPIBHIOE CyMi CUN CTPYMIS B OKDEMIX NapanensHO 3'EAHAHMX NPOBIAHIKAX:
Bicosme I=hi+h+..+Iy R,
[ taomme B Hanpyra Ha AINAHKAX KONa | Ha KIHLLAX BCIX NapanensHO 3'EAHaHMX NPOBIAHIKIE OAHa il Ta X
Lo Ui =Up=...= Uy &
Sunrapon .
B Onip AINAHKI BUSHAYAETLCA I3 PIBHAHHA — NPOBIAHICTS AINAHKN € CYMOK NPOBIIHOCTEN ENEMEHTIS:
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Змішане зєднання

Хімічна дія електричного струму
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PO3UMHYM CONeil | KUCMOT y BOAI ab0 B AKOMy-HeByab iHIOMY PO3UMHHUKY MPOBOASTH eNeKTPUUHMI CTPYM | HA3MBAIOTLCA eneKTponiTamn abo
NpOBIAHWUKaMM APYTOro POAy Ha BiAMiHY BiA METaneBux NpOBIAHWKIB, 3BaHUX NPOBIAHUKAMM NEPLIOro POAY.

ENeKTpUUHMit CTPYM MOXe NPOXOAUTH Yepe3 CepefioBMLLE, (WO MaE NEeKTPUUHO 3apAAXeH] HaCTKW, WO MakTb 3AaTHICTb NepemiwaTuca.

TIpU PO3UMHEHHI CONeil | KUCNOT y BOAT aGo B AKOMy-HEGYAb IHWOMY PO3UMHHUKY (ETUNOBMIA CTIMPT, GeHsuw, GeHson | iH.) vacTka MoneKyn
PO3NajAETbCA Ha ABI UACTKM, 3BAHI IOHAMM, MPUUOMY OAHA YACTKE MAE MOBMTMEHWA 3@pAA, iHWa — HeraTMEHW 3apad. SIKWO y MOCYAMHY 3
€NIEKTPONITOM 3aHYPEHO ABI METANEBI NIACTUHM, 3BaHI eNEKTPOAAMH, SIKi 3a AOMOMOrOK0 APOTAHMX MPOBIAHUKIB NPUEAHEHI A0 AXepena
eHepril NOCTIAHOrO CTpYMy, TO BHACNAOK PISHMLI NOTEHUIANIE MiX ENEKTPOAAMM YEPes eNneKTPONIT NpOTIKATUMeE CTPYM.

TPOXOAXEHHA CTPYMy Uepes eneKTPOMIT CYNPOBOAWTLCS XIMIYHWM MPOLECOM, 3BaHWM eneKTponizoM. IOHM, WO 3HaxoAsTbCs B eneKTponiTi,
MPUTAMYIOUNCh 40 ENEKTPOAIB, PYXalTbCs B NPOTUNEKHUX HANPAMax: NO3UTUBHI IOHW — O KaToaa, @ HeraTMeHi — 0 aHoaa.

MiiifiWoBWM A0 KaTOAA, NO3UTUBHI I0HW OTPUMYIOTb Bil HBOTO Ti, WO HE AICTAITL HUM ENEKTPOHM | YTBODIOKTL ENEKTPUUHO HelTpanbHi atoMu. Ha
aHo/li BiAGYBaETbCA 3BOPOTHUIA NPOLIEC: HEraTUBHI IOHU BiAAAIOTb @HOAY CBOI HA[NMWKOBI €NEKTPOHM.

Mpy NPOXOMKEHHI €NIEKTPUUHOTO CTPYMY Yepe3 eneKTPONIIT Ha eNeKTPOAaX BUAINAETLCA MeBHa KiMbKICTb PENOBUH, WO MICTATBCH y BUrsAi
xiMiuHoi cnonyky & enexTponiti.

3anexHICTb BUAINEHOT PEYOBMHY BIA CUNM CTPYMY BCTAHOBMIOETLCA
ABOMa 3aKoHaMu dapanes.

MNepuwmit 3akoH ®apaaes CHOPMYNbOBAHMI TaK: KINbKICT> PEYOBMHM, IO BUAINMNACA Ha eNEKTPOAAX MPU NPOXOMKEHHI CTPYMY Yepes eneKTponiT,
MPSAMO NPONOPUIiiHa KINbKOCTI eNeKTPUKM, Lo NPOFiLuNa, HYepes eneKTponiT.

Mp1 NPOXOAXEHHI OAHOTO KYNIOHa ENEKTPUKN 3 ENEKTPONITY BUAINAETLCS NEBHA KINMbKICTb MAcK PEYOBMHM, SiKa HA3MBAETLCH ENEKTPOXIMIYHUMM
€KBIBANEHTOM AaHOT PeYOBMHM.

¥ MPAKTMUHIX PO3PaXYHKaX ANA BM3HAYEHHA KIBKOCTI ENEKTPHKM 3pyUHIlE KOPUCTYBATUCA HE KY/IOHaMH, & amMmep-roanHamu (A-T).

OCKiNbKM OAUH KyNOH AOPIBHIOE aMMep-CeKyHAl, TO MIX aMnep-TOAMHOK | KyNIOHOM MaE Micue HaCTynHe cniegiaHowenHs: 1 A-T=3600 A-c=3600 Kn.

EnexTpoximiunuii exsieanenT [lo BUPAXacTbCa B rpamMax, BIAHECeHWX A0 OAHIET aMnep-roAuH KinbkocTi enexTpuky (/A -u), To6TO Ue KinbKicTb
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