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 Примітка

 Цей стандарт не може бути повністю чи частково відтворений, тиражований та розповсюджений без дозволу Інституту інноваційних технологій та змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Загальні положення щодо реалізації ДСПТО
Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії «Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)» 2, 3, 4, 5, 6-го розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 16 листопада 2011 р. № 1238 «Про утворення міжвідомчої робочої групи з питань розроблення та впровадження державних  стандартів  професійно-технічної  освіти» та статті 32 Закону України «Про професійно-технічну освіту» та є обов’язковим для виконання усіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

У ПТНЗ першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на 2-й розряд складає 805 годин, на 3-й розряд – 455 годин, на 4-й розряд – 455 годин, на 5-й розряд – 440 годин, на 6-й розряд – 440годин.

У ПТНЗ другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, яку набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності в слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені строки навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» тощо).

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника складена на основі кваліфікаційної характеристики професії «Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)»  (Випуск 2   «Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих», Разделы: литейные работы, сварочные работы, котельные, холодноштамповочные, волочильные и давильные работы; кузнечно-прессовые и термические работы, механическая обработка металлов и других материалов; металлопокрытия и окраска; эмалирование; слесарные и слесарно-сборочные работы. Москва «Машиностроитель», 1987) Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства промислової політики України від 20.12.2001 р.№ 236), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містить вимоги до рівня знань, умінь і навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь і навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені пунктом 7 «Загальних положень»(Випуск 1. «Професії працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності») Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29 грудня  2004 року №336.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчально-виробничих дільницях та/або безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Обсяг навчального часу на обов’язкову компоненту змісту професійно-технічної освіти не може перевищувати 80% загального фонду навчального часу, відповідно варіативний компонент – від 20%.

Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно із законодавством.

Професійно-технічні навчальні заклади, органи управління освітою, засновники організують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційної атестації.

Під час прийому на перепідготовку або підвищення кваліфікації робітників професійно-технічним навчальним закладом здійснюється вхідний контроль знань, умінь та навичок у порядку, визначеному центральним органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики у сфері освіти, за погодженням із заінтересованими центральними органами виконавчої влади.

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти   самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, установленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик, критеріїв оцінювання.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом. 

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації. 

Зразки  диплома кваліфікованого робітника та свідоцтва про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації затверджені постановою Кабінету Міністрів України від 9 серпня 2001 року № 979 «Про затвердження зразків документів про професійно-технічну освіту».

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника 

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють(або забезпечують)  підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)

2. Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 2-го розряду

3. Кваліфікаційні вимоги
        Повинен знати: 

будову, призначення та принцип роботи приладів, механізмів, які ремонтує, схеми простих регулюючих установок: основні властивості струмопровідних  матеріалів та способи вимірювання опорів в різних ланках ланцюга; призначення та правила застосування найбільш розповсюджених універсальних та спеціальних пристроїв і середньої складності та точності контрольно-вимірювального інструмента;

основи знань про допуски і посадки, квалітети (класи точності) та параметри шорсткості (класи частоти оброблення);

сорти та види антикорозійних масел та змащення;

найменування та маркування матеріалів, які обробляє, основи електромеханіки в обсязі робіт, які виконує.

Повинен уміти:

ремонтувати, регулювати, випробовувати, та здавати прості магнітоелектричні, електромагнітні, лічильні, оптико-механічні та тепло вимірювальні прилади та механізми; 

виконувати  слюсарне оброблення  деталей за 12-14-ми квалітетами (5-7 м класами точності);

визначати причини та усувати несправності простих приладів;

монтувати прості схеми з'єднань;

навивати пружини з дроту в холодному стані, виконувати захисне змащування деталей;

 ремонтувати прилади середньої складності під керівництвом слюсаря більш вищої кваліфікації.
4.Загальнопрофесійні вимоги
Повинен: 


раціонально організовувати та ефективно  використовувати робоче місце;

дотримуватися   норм технологічного процесу;


не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.
5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При вступі на навчання 
 Базова або повна загальна середня освіта.

5.2. Після закінчення навчання
Повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 2-го 

розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника
Виробництво та обслуговування контрольно-вимірювальних приладів.

7. Специфічні вимоги
7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється  після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча(обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12.1993).
7.3. Медичні обмеження.

Типовий навчальний план

підготовки кваліфікованих робітників

Професія - 7242  Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та  автоматики(електроніка)

Кваліфікація - 2 розряд 

Загальний фонд навчального часу-820 годин
	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	74
	6

	1.1
	Основи правових знань
	17
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.3
	Інформаційні технології
	17
	6

	1.4
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.5
	Резерв часу
	15
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	271
	19

	2.1
	Контрольно-вимірювальні прилади та автоматика
	106
	11

	2.2
	Промислова електроніка і основи мікроелектроніки
	45
	4

	2.3
	Слюсарна справа  
	15
	

	2.4
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	30
	

	2.5
	Електроматеріалознавство
	30
	

	2.6
	Технічне креслення
	15
	4

	2.7
	Охорона праці
	30
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	453
	

	3.1
	Виробниче навчання
	180
	

	3.2
	Виробнича практика
	273
	

	4
	Консультації
	15
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або  проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7


	

	
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	805
	25


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією “Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики”
Кабінети:

· Загально-професійної підготовки

· Електротехніки 

· Креслення

· Інформаційних технологій

· Основи галузевої економіки і підприємництва

· Охорони праці 

· Спецтехнології по контрольно-вимірювальним приладам та автоматики.

2. Майстерні:

· Слюсарна

· Контрольно-вимірювальних приладів та автоматики.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	11
	Право- соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2
	Конституційні основи України
	5
	

	33
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	4
	Господарство і право
	1
	

	5
	Захист господарчих прав та інтересів. Розгляд господарчих спорів
	2
	

	6
	Праця, закон і ми
	2
	

	7
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	8
	Злочин і покарання
	2
	

	9
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України
	1
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Право — соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті кожного з нас. Право – цінність – одна із засад державного і суспільного життя. Принципи права – його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Тема 2. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність.
Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади.

Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.
Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.
Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються
Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб'єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об'єкти цивільних правовідносин.
Тема 4. Господарство і право
Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб'єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об'єднань.
Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських  спорів
Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються для розв'язання господарських спорів.
Тема 6. Праця, закон і ми

Загальна характеристика трудового права України. Право громадян України на працю. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Тема 7. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність


Роль адміністративного права в регулюванні відносин у сфері державного управління. Адміністративний примус і його види. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Тема 8. Злочин і покарання

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.
Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Тема 9. Правова охорона природи. Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа-людина-суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.
Типова навчальна програма з предмета 

«Інформаційні технології»

	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Інформація та інформаційні технології
	2
	

	2
	Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології
	7
	2

	3
	Мережні системи та сервіси
	8
	4

	Всього годин:
	17
	6


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Поняття про інформацію та інформаційні технології.
Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології

Програми створення текстових і графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. Розробка фірмового стилю. Мультимедійні технології.

Види і типи презентацій. Загальні відомості про засоби створення презентацій. 

PowerPoint.

Лабораторно-практичні роботи
1.Створення презентацій. Тема: «Заклад, де я навчаюсь».

2.Створення презентацій. Тема: «Моя майбутня професія».

Тема 3. Мережні системи та сервіси

Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі.
Загальні відомості про Іntеrnеt, електронну пошту та телеконференції.
Основні мережні сервіси. Браузери.
Лабораторно-практичні роботи
1.Пошук статистичної інформації в мережі Іntеrnеt (за напрямом професії).

2.Пошук статистичної інформації в мережі Іntеrnеt (за напрямом професії).

3.Створення публікації «Інновації в професії».

4.Створення публікації «Інновації в професії».

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»
	1
	

	2
	Галузева структура промисловості народного господарства України
	2
	

	3
	Науково-технічний прогрес і економічне зростання виробництва
	2
	

	4
	Організація виробництва на підприємствах промисловості
	3
	

	5
	Підприємство як суб’єкт господарювання
	3
	

	6
	Кадри підприємства
	2
	

	7
	Продуктивність праці
	1
	

	8
	Організація і оплата праці
	3
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»

Мета і зміст курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва». Необхідність вивчення курсу майбутніми кваліфікованими конкурентоспроможними на ринку праці робітниками.

Тема 2. Галузева структура промисловості народного господарства України

Поняття та класифікація галузей промисловості України. Галузева структура, та показники що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури промисловості України.

Тема 3. Науково-технічний прогрес і економічне зростання виробництва

Науково-технічний прогрес (НТП), науково-технічна революція (НТР). НТП в промисловості. Основні напрями науково-технічної політики в галузі. Технологічна революція. Гуманізація виробництва. Організаційно-економічне управління технічним розвитком підприємства. Лізинг як форма оновлення технічної бази виробництва. Формування та використання виробничої потужності підприємства.

Тема 4. Організація виробництва на підприємствах промисловості

Організація виробництва як форма забезпечення ефективної діяльності підприємств. Формування та структура виробничого процесу. Основні принципи організації виробничого процесу. Організаційні типи виробництва та їх характеристика. Організація виробничого процесу в часі. Підготовка виробництва. Суспільні форми організації виробництва.

Тема 5. Підприємство  як суб’єкт господарювання

Загальна характеристика підприємств, форми власності. Розвиток і види підприємств. Цілі й напрямки діяльності підприємств. Функції підприємств. Організаційно-правові форми підприємств. Ринкове середовище господарювання підприємств.

Тема 6. Кадри підприємства


Кадри підприємства, їх склад і структура. Класифікація персоналу підприємства. Підготовка кадрів в Україні та фактори, що впливають на зміну професійно – кваліфікаційного складу кадрів підприємства. Роль ДПТНЗ у підготовці робітничих кадрів. Визначення чисельності окремих категорій працівників.

Тема 7. Продуктивність праці

Поняття продуктивності праці персоналу: сутність, методи визначення та чинники зростання. Мотивація трудової діяльності.

Тема 8. Організація і оплата праці

Організації трудової діяльності. Заробітна плата, її економічний зміст, форми і системи. Тарифна система оплати праці. Нові форми оплати праці, бригадний підряд, преміювання. Класифікаційні розряди (класи), порядок їх присвоєння. Доплати й надбавки до заробітної плати та організація преміювання персоналу.

Типова навчальна програма з предмета 

«Правила дорожнього руху»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пасажирів і пішоходів
	1
	

	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення правил дорожнього руху
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, визначення

Правила дорожнього руху. Загальні положення. Терміни та визначення Закону України «Про дорожній рух». Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має створити безпечні умови для всіх його учасників. 

Закон України «Про дорожній рух». Порядок навчання різних груп населення Правилам дорожнього руху.

Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни: пішохід, механічний транспортний засіб, мотоцикл, велосипед, причеп, напівпричіп, дорога, дозволена максимальна вага, прорізна частина, смуга руху, перехрестя, залізничний перехід, населений пункт, зупинка, стоянка, обгін, поступити дорогу, переважне право. Визначення цих термінів.

Тема 2. Обов’язки та права пасажирів і пішоходів

Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, керують велосипедом, мопедом та мотоциклом, тягнуть санки, візок тощо

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Груповий рух людей дорогою. 

Розподіл транспортних і пішохідних потоків. Тротуар. Пішохідна доріжка. Організована колона. «Знак»: «Пішохідний перехід». Груповий рух людей дорогою. Порядок переходу проїжджої частини дороги. Дії пішоходів при наближенні транспортного засобу з увімкненим проблисковим  маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів, які  причетні до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного  транспорту

Значення світлофорів і жестів регулювальника. Як очікувати автобус, тролейбус, трамвай, автомобіль-таксі. Посадка та висадка пасажирів під час  зупинки транспорту.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до велосипедистів і водіїв мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технологічний стан і обладнання транспортних засобів. Документи водія. Обов’язки водія.

Розміщення транспортних засобів на проїжджій частині дороги.

Правила користування  велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух зазначених транспортних засобів і прогін тварин  забороняється. Заборони водію. Вимоги до водія велосипеда, гужового транспорту, погоничів тварин. Заборони водію велосипеда. Заборони водію гужового транспорту. Заборони погоничам тварин.

Небезпечні наслідки порушення вимог руху керуючими велосипедами, мопедами, гужовим транспортом і прогоном тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі  організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки.

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання  дорожнього руху на небезпечних ділянках трас.

Типи світлофорів. Сигнали світлофора. Сигнали, що регулюють рух світлофорів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів

Правосторонній рух транспорту і безпека пішоходів. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подання світлових сигналів або рукою. Небезпечні  наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів.

Попереджувальні сигнали. Швидкість руху. Дистанція. Обгін. Безпека пішоходів і пасажирів.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, що впливають на величину шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів при буксируванні транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких  дозволяється навчальна їзда на  дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і автобани, їх основні ознаки.

Рух по автомагістралях і автобанах.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.
Тема 7. Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків

Визначення і термінове призначення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого транспортного засобу. 

Основні правила першої долікарської допомоги потерпілим. Надання першої допомоги при різних видах травм. Транспортування потерпілих при ДТП.

Тема 8. Відповідальність за порушення правил дорожнього руху

Соціально-економічні  і правові наслідки ДТП і порушення ПДР. Поняття і види  адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо-екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність.

Типова навчальна програма з предмета

«Контрольно-вимірювальні прилади та автоматика»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно–практичні роботи

	1
	Вступ. Предмет науки
	2
	

	2
	Вимірювання
	4
	

	3
	Метрологічні характеристики вимірювання
	4
	

	4
	Прилади для вимірювання тиску 
	22
	5

	5
	Прилади для вимірювання витрати 
	22
	4

	6
	Прилади для вимірювання рівня
	18
	

	7
	Прилади для вимірювання температури 
	34
	2

	
	Всього годин:
	106
	11


Тема 1. Вступ. Предмет науки

Поняття про загальну та прикладну метрологію. Методи вимірювання та засоби вимірювання. Класифікація технологічних параметрів та їх прилади.

Тема 2. Вимірювання

Класифікація вимірювань: статичні, динамічні, прямі совокупні. Засоби вимірювання: міра, калібри, вимірювальні прилади, перетворювачі та системи.
Тема 3. Метрологічні характеристики вимірювання

Ціна ділення, діапазон, похибки. Основні формули похибок. Оцінки вимірювання. Випадкові похибки. Забезпечення вимірювання.

Тема 4. Прилади для вимірювання тиску

Поняття про тиск, одиниці вимірювання, види тиску, класифікація приладів. Пружинні прилади: манометри показникові, самостійно записникові, електроконтактні, з багатовитковою пружиною. Призначення , улаштування та принцип дії пружинних манометрів. Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Грузопоршневі манометри типу МП-60. Призначення та принцип дії.

Методи налагодження та повірки технічних манометрів.

Мембранні прилади: напороміри, тягонапороміри, тягоміри. Призначення та дія мембранних приладів тиску. Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Пневматичні перетворювачі: датчики системи ГСП: манометри МСП-1, вакуумметри ВСП-1.Улаштування та принцип дії пневматичних перетворювачів системи ГСП. Основні несправності та ремонт. Монтаж перетворювачів. Налагодження, повірка та юстировка пневматичних перетворювачів.

Диференційні перетворювачі: манометри типу МЕД. Призначення , улаштування та принцип дії  манометрів диференціально-трансформаторної системи. Принцип дії диференційного трансформаторного перетворювача. Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Вторинні прилади: пневматичні прилади системи “СТАРТ”. Основне призначення приладів системи «СТАРТ». Класифікація приладів системи «СТАРТ». Принцип дії вторинного приладу ПВ 10.1Е.Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Лабораторно-практичні роботи
1. Середній ремонт, налагодження та повірка технічних манометрів типу ОБМ-100, МТП-160 на
 різні межи вимірювання.

2. Ремонт та налагодження пневматичних перетворювачів тиску типа МСП-1.

3. Розбирання, чищення, виготовлення захисного скла, змащування та складання манометрів.

4. Ремонт металевих корпусів приладів вимірювання тиску.

5. Чищення трубок рідинних манометрів

Тема 5. Прилади для вимірювання витрати

Поняття про витрату, одиниці вимірювання,  класифікації приладів для вимірювання витрати.

Витратоміри змінного тиску. Поняття  про різницю тиску. Засоби для вимірювання перепаду тиску: діафрагми камерні ДК 6-50, сопло та труба Вентурі. Призначення та принцип дії.

Диференційні пневматичні манометри 13ДД11,ДСП,ДМ-П. Призначення та дія мембранних та сильфон них  приладів для вимірювання перепаду тиску. Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Диференційно-трансформаторні прилади типу ДМ .Призначення , улаштування та принцип дії  манометрів диференціально-трансформаторної системи. Принцип дії диференційного трансформаторного перетворювача. Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Лабораторно-практичні роботи
1. Ревізія голчаних вентилів дифманометрів типу ДМ.

2. Розбирання, ремонт лічильників – швидкісних, об’ємних, повірка на стенді.

3. Ремонт дифманометрів - мембранних, сильфонних, перевірка герметичності, заміна мембранної коробки чи сильфона, ремонт кінематичного вузла, заміна перетворювача.

4. Ремонт ротаметрів – чищення поплавка, робочої камери, тарування за водою.

Тема 6. Прилади для вимірювання рівня

Основні поняття, класифікація приладів, одиниці вимірювання. Пристрій та дія поплавкових, буйкових, гідростатичних, ємкісних рівномірів. Призначення , улаштування та принцип дії рівномірів. Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Тема 7. Прилади для вимірювання температури


Класифікація приладів, основні поняття про температуру. Перетворювачі температури: термометри опору та термоелектричні перетворювачі. Призначення та принцип дії перетворювачів температури. Градуювання та градуювальні таблиці. Ремонт та налагодження термоелектричних перетворювачів. Монтаж перетворювачів.

Манометричні термометри, призначення та класифікація. Принцип дії манометричних термометрів. Основні несправності та ремонт.

Вторинні прилади: мілівольтметри, логометри, потенціометри та електронні мости. Призначення та дія. Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Правила налагодження та повірки пружинних манометрів, правила розрахунку похибок.

Лабораторно–практичні роботи
1. Визначення основної похибки логометрів типуЛ-64.

2. Налагодження пірометричних мілівольтметрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Промислова електроніка і основи мікроелектроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно–практичні роботи

	1
	Поняття про електроніку
	2
	

	2
	Резистори
	6
	2

	3
	Конденсатори
	8
	

	4
	Електровакуумні прилади
	8
	

	5
	Іонні (газорозрядні) прилади
	8
	

	6
	Напівпровідникові пристрої
	13
	2

	
	Всього годин:
	45
	4


Тема 1. Поняття про електроніку

Електроніка — це наука про взаємодію електронів з електромагнітними полями і методах створення електронних приладів і пристроїв для перетворення електромагнітної енергії, в основному для прийому, передачі, обробки і зберігання інформації. Виникнення електроніки. Розвиток електроніки.

Основні області електроніки.

Тема 2. Резистори

Основні поняття про резистори. Класифікація резисторів. Номінальне значення резисторів. Номінальна потужність. Частотні властивості. Маркіровка резисторів. Постійні резистори. Змінні резистори. Схеми з’єднання резисторів та визначення загального опору. Терморезистори.

Лабораторно-практичні роботи
1. Визначення загального опору по схемам з’єднання резисторів.

2. Визначення загального опору по схемам з’єднання резисторів.

Тема 3. Конденсатори

Основні поняття про конденсатори. Ємність конденсаторів. Номінальні параметри. Класифікація конденсаторів. Маркіровка конденсаторів. Конденсатори постійної ємності. Конденсатори змінної ємності.Схеми з’єднання конденсаторів  та визначення загальної ємності.

Тема 4. Електровакуумні прилади

Фізичні основи електроніки.

Катоди електровакуумних приладів. Типи властивості катодів електровакуумних приладів. Конструкція катодів. Катоди прямого та непрямого (посереднього) розжарювання.

Приймально-підсилюючі лампи. Діоди, тріоди, пентоди, Комбіновані та багатосіткові лампи. Їх будова, призначення електродів, схема включення, характеристики та параметри. Основні типи приймально-підсилюючих ламп, їх маркування, цокольовка.

Генераторні лампи. Типи генераторних та модуляторних ламп, їх маркування. Лампи малої, середньої та великої потужності. Конструктивні особливості та область застосування генераторних ламп.

Електронно-променеві трубки (ЕПТ), їх класифікація, будова та принцип роботи. Осцилографічні ЕПТ, кінескопи, передавальні ЕПТ, їх маркування та область застосування.

Тема 5. Іонні (газорозрядні) прилади

Електричні явища та носії заряду в газах. Тліючий та дуговий розряд, їх використання в газорозрядних приладах. Основні види газорозрядних приладів; неонова лампа, тиратрон, стабілітрон тощо. Лампи розжарювання, газорозрядні джерела світла, їх будова, принцип роботи, призначення та правила газорозрядних приладів, маркування.

Тема 6. Напівпровідникові пристрої

Електричні властивості напівпровідників. Електронна та діркова електропровідність. Домішковий та тепловий характер провідності.

Напівпровідниковий терморезистор, вольт-амперна й температурна характеристики.

Електронно-дірковий перехід та його властивості. Напівпровідникові діоди, вольт-амперні характеристики в прямому й зворотному включенні.

Транзистори, основні схеми включення із загальною базою та загальним емітером. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та полярні транзистори.

Тиристори, їх різновиди, особливості, параметри.

Маркування напівпровідникових приладів, область застосування.

Лабораторно-практичні роботи

1. Визначення вольт-амперної характеристики напівпровідникових діодів.


2. Визначення вольт-амперної характеристики напівпровідникових діодів.
Типова навчальна програма з предмета

«Слюсарна справа »

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальні відомості про слюсарну справу. Організація праці слюсаря
	2
	

	2
	Площинне розмічання, рубання та різання металу
	2
	

	3
	Свердління, нарізання різьби
	2
	

	4
	Паяння та склеювання
	2
	

	5
	Клепання
	2
	

	6
	Шабрування
	2
	

	7
	Ізоляційний матеріал. З‘єднання проводів. Пайка паяльною лампою
	3
	

	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Загальні відомості про слюсарну справу. Організація праці слюсаря

Професія слюсаря. Види слюсарних робіт. Культура та продуктивність праці. Якість продукції.
Організація робочого місця слюсаря. Загальні відомості щодо організації робочого місця. Устаткування слюсарних майстерень: слюсарний верстак, слюсарні лещата, стільцеві лещата, поворотні лещата, лещата з пневматичним приводом, ручні слюсарні лещата. Режим праці. Санітарно-гігієнічні умови праці слюсаря.  Безпечні умови праці. Протипожежні заходи. Склад робочої сумки слюсаря.

Тема 2. Площинне розмічання, рубання та різання металу

Розмічання. Загальні поняття. Основні визначення видів розмічання: площинне та просторове. Пристрої та інструменти для розмічання. Підготовка до розмічання. Технологія площинного розмічання.

Рубання металу. Загальні відомості про рубання металу. Інструмент та пристрої. Технологія рубання: розрубування; вирубування заготовок з  листового металу; рубання листового та штабового металу; вирубування криволінійних мостильних канавок і пазів; рубання кольорових металів. 

Випрямлення  та рихтування металу.  Загальні відомості, інструмент та пристрої. Технологія випрямлення металу: прутка, листового і штабового металу; валів; загартованих деталей (рихтування); машинне випрямлення: на вальцях, пресах та спеціальних пристроях.

Згинання металу. Загальні відомості, інструменти та пристрої. Технологія  згинання деталей з листового та штабового металу; розвальцювання труб. Технологія механізованого згинання. Технологія згинання деталей з листового та штабового металу; труб; розвальцьовування труб. Технологія механізованого згинання.

Різання металу. Загальні відомості про різання металу. Інструменти і технологія механізованого різання. Дефекти при різання.

Обпилювання металу за 12-14 квалітетами. Загальні відомості про обпилювання металу. Напилки: види та основні елементи насічки; класифікація напилки; рукоятки напилків; догляд за напилками та їх вибір. Технологія обпилювання: підготовка поверхні; прийоми обпилювання; контроль обпиляній поверхні; види обпилювання. Технологія механізації обпилювальних робіт. Дефекти при обпилюванні.

Тема 3. Свердління,  нарізання різьби
Свердління отворів. Загальні відомості про свердління отворів. Свердла: види; загострення спіральних свердел. Технологія ручного та механізованого свердління; пристрої для встановлення та кріплення механізованого інструмента. Свердлильні верстати: кріплення свердла; режими свердління. Технологія свердління отворів, що важко піддаються обробленню, та пластмас. Дефекти при свердленні.

Нарізування різьби. Основні поняття про різьбу. Елементи різьби. Профілі різьби. Інструменти для  нарізування різьби. Технологія нарізування внутрішньої і зовнішньої різьби та різьби на трубах. Дефекти при нарізанні різьби.

Тема 4. Паяння та склеювання
Загальні відомості про паяння та склеювання. Припої: класифікація та їх призначення. Флюси: класифікація та їх призначення. Інструменти для паяння: паяльні лампи, паяльники. Види паяних швів. Технологія паяння металів і сплавів твердими та м’якими припоями Лудіння: підготовка до лудіння. Види дефектів при паянні. 

Склеювання: загальні відомості; речовини для клеєння. Технологічний процес склеювання. Дефекти при склеюванні.

Тема 5. Клепання
Загальні відомості про клепання. Типи заклепок. Види заклепкових швів. Ручне клепання: інструменти і пристрої. Механізація клепання. Дефекти при клепанні.

Тема 6. Шабрування
Загальні відомості. Шабери: плоскі, тригранні, фасонні;однобічні, двобічні; суцільні й зі вставними пластинками. Загострення та доведення шаберів. Технологія шабрування прямолінійних і криво лінійних (чорнове, напівчистове, чистове) поверхонь, та поверхонь, розміщених під гострими кутами; метод трьох плит. Механізація шабрування. Види дефектів при шабруванні.

Тема 7. Ізоляційний матеріал. З‘єднання проводів. Пайка паяльною лампою

Класифікація проводів та дротів. Встановлювані, монтажні та обмоточні проводи та дроти, маркування та технічні характеристики. Підбір проводів та засобів прокладання залежно від струмового навантаження.

З’єднання проводів за допомогою гвинтових та болтових затискачів, механічним обминанням, паянням електропаяльником та паяльною лампою. Припої та флюси. 

Відгалуження та окінцювання одно та багатожильних проводів. Розмічання траси електропроводок. Правила виконання гнізд, борізд, отворів за допомогою ручного інструменту: зубила, шлямбура, пробійника, дрилі.

Встановлення, закріплення виробів.

Типова навчальна програма з предмета 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно – практичні роботи

	1
	Основи електростатики
	2
	

	2
	Постійний струм та кола постійного струму
	4
	

	3
	Електромагнетизм
	2
	

	4
	Змінний струм та кола змінного струму
	2
	

	5
	Електричні та радіотехнічні вимірювання.

Електровимірювальні прилади
	4
	

	6
	Трансформатори
	4
	

	7
	Електричні машини
	4
	

	8
	Електричні апарати
	2
	

	9
	Електровакуумні прилади
	2
	

	10
	Іонні (газорозрядні) прилади
	2
	

	11
	Напівпровідникові пристрої
	2
	

	
	Всього годин:
	30
	


Тема 1. Основи електростатики

Значення електротехнічної підготовки для кваліфікованих робітників різноманітних професій. Розвиток енергетики, електротехніки та електроніки в Україні.

Силові та еквіпотенціальні лінії електричного поля. Простіші електричні поля: поле точкового заряду, поле зарядженої осі, поле між двома паралельними пластинами. Силова взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Напруженість, потенціал і робота електричного поля.

Потік вектора через елемент поверхні і потік вектора через поверхню. Поляризація речовин. Вектор електричного зміщення (індукція) Теорема Гауса.

Провідники і діелектрики в електричному полі. Електрична ємність. Ємність плоского конденсатора і блоку конденсаторів. Типи конденсаторів та їх застосування.

Тема 2. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури.

Теплова дія струму. Нагрівання проводів. Максимально припустимий (номінальний) струм у проводі. Вибір перерізу проводу в залежності від максимально припустимого струму в проводі.

Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах.

Кола постійного струму: паралельне, послідовне та змішане з’єднання елементів. Закон Ома для повного кола. Закони Кірхгофа. Основні методи розрахунку кіл постійного струму (метод контурних струмів, метод вузлових потенціалів, метод еквівалентного джерела). Втрата напруги у проводах. Розрахунок перерізу проводів по заданій величині максимально припустимої втрати напруги. 

Поняття про нелінійні кола постійного струму.

Тема 3. Електромагнетизм
Постійні магнітні поля: магнітне поле провідника із струмом, соленоїда та постійного магніту.

Основні характеристики магнітного поля: напруженість, магнітна індукція, магнітний потік, магнітна проникливість.

Парамагнітні, діамагнітні та феромагнітні матеріали. Намагнічування тіл. Явище гістерезису. Електромагніти.

Закон повного струму. Магнітний опір. Розрахунок магнітних кіл.

Провідник із струмом. Явище електромагнітної індукції, її практичне використання (поняття про трансформатор). Індуктивність. Розрахунок індуктивності котушки без осереддя. Поняття про індуктивність котушки з осереддям.

Самоіндукція, величина та напрями електрорушійної сили самоіндукції. Взаємна індукція. Взаємна індуктивність. Вихрові струми та їх використання.

Тема 4. Змінний струм та кола змінного струму

Синусоїдальний змінний струм. Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного струму. Період і частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Векторне зображення змінного струму та напруги.

Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором; графіки і векторна діаграма струму і напруги, закон Ома. Кола змінного струму з індуктивністю, індуктивний опір, графіки і векторна діаграма струму і напруги, закон Ома. Ємність у колі змінного струму, ємний опір, графіки і векторна діаграма струму і напруги, закон Ома.

Послідовне, паралельне та змішане з’єднання однотипних елементів кіл змінного струму. Послідовне й паралельне з’єднання активного, індуктивного та ємнісного опорів. Еквівалентний опір  та еквівалентна провідність кіл, їх активна і реактивна та повна потужність у колі змінного струму. Трикутник потужностей, коефіцієнт потужності.

Послідовне і паралельне з’єднання індуктивності та ємності. Резонанси напруг і струмів, векторні діаграми. Частотні та енергетичні характеристики резонансних кіл.

Синусоїдальні струми і  напруги у комплексній формі, опори, провідність, потужність в комплексній формі. Розрахунок електричних кіл змінного  струму з використанням комплексних чисел.

Поняття про несинусоїдальний змінний  струм та про нелінійні кола змінного струму.

Трифазна система змінного струму, її графічне зображення та векторні діаграми. З’єднання обмоток генератора і споживача зіркою та трикутником. Кількісне співвідношення між фазними і лінійними струмами й напругами при з’єднанні  зіркою і трикутником. Рівномірне й нерівномірне, симетричне й несиметричне навантаження, роль нульового проводу. Активна, реактивна й повна потужності у трифазній мережі.

Тема 5. Електричні та радіотехнічні вимірювання, електровимірювальні прилади
Значення й роль електричних та радіотехнічних вимірювань. Методи й похибки вимірювань. Клас точності приладів. Класифікація електровимірювальних приладів. Будова та принцип роботи вимірювальних приладів магнітоелектричної, електромагнітної, електродинамічної, індукційної, цифрової та інших систем. Шкала приладів. Чутливість приладів.

Вимірювання струму та напруги. Схеми включення амперметра і вольтметра. Розрахунок шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів. Вимірювальні мостові схеми та омметри. Вимірювання опорів ізоляції проводів.

Вимірювання потужності і енергії. Схеми включення ватметрів та лічильників.

Вимірювання потужності у три- та чотирипровідній трифазній мережі змінного струму. Вимірювання коефіцієнта потужності. Вимірювання індуктивності та ємності. Частотоміри.

Вимірювання неелектричних величин за допомогою електровимірювальних приладів. Основні типи чутливих елементів, їх статичні характеристики й чутливість.

Тема 6. Трансформатори
Принцип дії та будова трансформаторів. Коефіцієнт трансформації. Режим роботи трансформатора: режим холостого ходу, режим короткого замикання, режим навантаження. Коефіцієнт корисної дії трансформатора. Коефіцієнт навантаження. Векторні діаграми при різноманітних режимах роботи трансформатора, витрати потужності. Використання трансформаторів при передачі електроенергії на великі відстані. Вимірювальні трансформатори.

Трифазні трансформатори. Групи з’єднання обмоток. Паралельна робота трансформаторів.

Автотрансформатори: будова, принцип дії, основні характеристики автотрансформаторів та область застосування.

Зварювальні трансформатори.

Магнітні підсилювачі. 

Тема 7. Електричні машини

Електричні машини змінного струму. Обертове магнітне поле. Принцип дії та будова асинхронних двигунів короткозамкненим та фазним роторами. Синхронна швидкість обертання магнітного поля. Ковзання. Обертовий момент. Коефіцієнт корисної дії. Механічна характеристика асинхронного двигуна. Способи реверсування. Регулювання швидкості обертання асинхронних машин. Область застосування асинхронних електричних машин.
Принцип дії та будова синхронних електричних машин змінного струму. Обертовий момент. Коефіцієнт корисної дії. Зовнішня й регулювальна характеристики. Пуск в хід, реверсування та регулювання швидкості обертання синхронних машин. Оберненість синхронних електричних машин.

Синхронні генератори, синхронні компенсатори. Синхронні двигуни: трифазні та однофазні.

Електричні машини постійного струму. Принцип дії й будова генератора постійного струму. Електрорушійна сила. Реакція якоря. Комутація струму. Додаткові полюси. Способи збудження: незалежне, послідовне, паралельне, змішане. Основні характеристики генератора постійного струму. Паралельна робота генераторів.

Принцип дії та будова двигуна постійного струму. Протиелектрорушійна сила якоря. Обертовий момент. Двигуни з паралельним, послідовним та змішаним збудженням. Схеми включення, пуск, регулювання швидкості обертання двигунів, їх реверсування.

Втрати та коефіцієнт корисної дії машин постійного струму. Оберненість машин постійного струму. Використання машин постійного струму. Обертальні перетворення.

Тема 8. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати. Рубильники, вимикачі, перемикачі. Запобіжники. Автоматичні вимикачі. Електромагнітні виконавчі пристрої. Електромагнітні контактори та пускачі. Безконтактні контактори. Електричні реле.

Тема 9. Електровакуумні прилади

Фізичні основи електроніки.

Катоди електровакуумних приладів. Типи властивості катодів електровакуумних приладів. Конструкція катодів. Катоди прямого та непрямого (посереднього) розжарювання.

Приймально-підсилюючі лампи. Діоди, тріоди, пентоди, Комбіновані та багатосіткові лампи. Їх будова, призначення електродів, схема включення, характеристики та параметри. Основні типи приймально-підсилюючих ламп, їх маркування, цокольовка.

Генераторні лампи. Типи генераторних та модуляторних ламп, їх маркування. Лампи малої, середньої та великої потужності. Конструктивні особливості та область застосування генераторних ламп.

Електронно-променеві трубки (ЕПТ), їх класифікація, будова та принцип роботи. Осцилографічні ЕПТ, кінескопи, передавальні ЕПТ, їх маркування та область застосування.

Тема 10. Іонні (газорозрядні) прилади

Електричні явища та носії заряду в газах. Тліючий та дуговий розряд, їх використання в газорозрядних приладах. Основні види газорозрядних приладів; неонова лампа, тиратрон, стабілітрон тощо. Лампи розжарювання, газорозрядні джерела світла, їх будова, принцип роботи, призначення та правила газорозрядних приладів, маркування.

Тема 11. Напівпровідникові пристрої

Електричні властивості напівпровідників. Електронна та діркова електропровідність. Домішковий та тепловий характер провідності.

Напівпровідниковий терморезистор, вольт-амперна й температурна характеристики.

Електронно-дірковий перехід та його властивості. Напівпровідникові діоди, вольт-амперні характеристики в прямому й зворотному включенні.

Транзистори, основні схеми включення із загальною базою та загальним емітером. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та полярні транзистори.

Тиристори, їх різновиди, особливості, параметри.

Маркування напівпровідникових приладів, область застосування.

Типова навчальна програма з предмета

«Електроматеріалознавство»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні параметри електротехнічних матеріалів
	4
	

	2
	Провідникові матеріали
	8
	

	3
	Провідникові вироби
	4
	

	4
	Основні властивості діелектриків
	10
	

	5
	Допоміжні матеріали
	4
	

	
	Всього годин:
	30
	


Тема 1. Основні параметри електротехнічних матеріалів

Поняття про електротехнічні матеріали: провідникові, електроізоляційні, напівпровідникові, магнітні, електровугільні та  допоміжні.

Застосування електричних матеріалів в електричних машинах, апаратах, установках та лініях електропостачання. Відмінності вимог до якостей електротехнічних матеріалів у залежності від місця їх застосування.
Нові електротехнічні матеріали в електротехніці.

Тема 2. Провідникові матеріали 

Основні властивості провідникових матеріалів.

Будова металевих провідникових матеріалів. Структура сплавів. Характеристика сплавів з числа компонентів. Характеристика сплавів за числом компонентів, їх складу та відсотковому взаємозв’язку. Поведінка металів в електричних та магнітних колах. Поняття про теплопровідність, коефіцієнт теплопровідності. 

Механічні властивості металів:  пружна та пластична деформація  

(поняття про діаграму розтягування  пластичних матеріалів), межа міцності (відносне подовження), (відносне звуження); межа витривалості  матеріалу. (Поняття про способи випробування). 

Електричні якості матеріалів, електропровідність та її залежність від температури, механічного навантаження, ступенів деформації; питомий електричний опір та провідність матеріалів.

Провідникові матеріали з малим питомим опором.

Призначення, основні параметри, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору. Поняття про надпровідність.

Провідникова мідь, її електричні, механічні (фізико-хімічні) властивості, марки, застосування.

Сплави на основі міді: бронза і латунь – склад, електричні, механічні (фізико-хімічні) властивості, марки, застосування.

Провідниковий алюміній – основні властивості, марки, застосування. Сплави алюмінію з кремнієм і цинком (марганцем) – склад, основні властивості, застосування.

Провідникове залізо і сталь, основні властивості, марки, застосування.

Свинець – основні властивості, марки, застосування.

Срібло, платина – основні властивості, марки, застосування.

Вольфрам, молібден – основні властивості, марки, застосування.

Надпровідники, провідники.

Провідникові матеріали з великим питомим опором

Призначення, основні параметри, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору, застосування.

Жаростійкі провідникові сплави: ніхроми, ферроніхроми; фехралі і хромалі – склад, основні властивості, марки, застосування.

Електровугільні матеріали та вироби. Матеріали на основі природного графіту, нафтового і пакового коксу, сажі, антрациту, деревного вугілля; добавки в суміші – металеві порошки – мідь, свинець, олово; зв'язуючі пластифіцируючі речовини –  основні властивості, застосування.

Вироби з електровугільних матеріалів – графітні щітки (вугільний – графітні щітки). Електрографітні щітки – основні характеристики, застосування.

Провідникові вироби.

Обмотувальні дроти з емалевою, волоконною, плівковою і емалево-волоконною ізоляцією – вимоги до них, основні параметри, марки, застосування. 

Призначення, будова та стандартні перерізи проводів та неброньованих кабелів.

Сортамент, марки проводів, неброньованих та броньованих кабелів.

Тема 3. Основні властивості діелектриків

Електропровідність, питомий об'ємний опір, питомий поверхневий опір, питома провідність і їх залежність від температури. Поляризація діелектриків – електронна  (іонна, дипольна, об'ємно-зарядна, спонтанна). Діелектрична проникність і тангенс кута діелектричних втрат. Втрати енергії в діелектриках при постійній і змінній напругах. 

Пробій діелектриків – тепловий і електричний. Електрична міцність діелектриків. Поняття про пробу рідких і твердих діелектриків.

Механічні параметри діелектриків – межа міцності при розтягуванні (відносне подовження при розтягуванні, межа міцності при стисненні, межа міцності при статичному вигині, ударна в'язкість).

Теплові параметри діелектриків – температура спалаху парів рідких діелектриків (температура розм'якшення аморфних діелектриків). Теплостійкість, холодостійкість діелектриків.

Основні фізико-хімічні параметри діелектриків – кислотне число, в'язкість рідких діелектриків, водопоглинання (хімічна стійкість, радіаційна стійкість).

Тема 4. Допоміжні матеріали
Припої і флюси
Тверді і м'які припої – основні характеристики, марки, застосування. Тверді припої на основі  міді і цинку; міді, срібла і цинку; припої для паяння алюмінію; легкоплавкі припої на основі олова і свинцю; олова, кадмію і свинцю; олова, цинку, кадмію. Рідини для підготовки поверхні під паяння (кислоти,  луги).Флюси. Тверді, рідкі, напіврідкі: призначення, склад, основні характеристики, марки, застосування.
Клеї і терпкі склади

 Клеї на основі синтетичних смол: епоксидних, бакелітових, кремнійорганічних та ін. Склад, вимоги, основні характеристики, застосування. Терпкі склади – цементи (мастики, шпаклівки) – склад, основні характеристики, марки, застосування.
Типова навчальна програма з предмета

«Технічне креслення»

	№з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основна інформація про оформлення креслень і схем
	2
	

	2
	Практичне застосування геометричних будов
	2
	

	3
	Аксонометричні та прямокутні проекції
	2
	2

	4
	Перерізи і розрізи
	2
	

	5
	Правила читання електричних схем
	2
	

	6
	Читання і виконання креслень з професії
	2
	2

	7
	Читання  робочих  креслень деталей складних  креслень і схем
	3
	

	
	Всього годин:
	15
	4


Тема 1. Основна інформація про оформлення креслень і схем

Значення графічної підготовки для кваліфікованого робітника. Поняття про єдину систему конструкторської документації (ЄСКД). Значення стандартів.  Розміщення основних видів креслення. Формат, рамка та основний надпис на кресленнях. Масштаб. Шрифти креслень. Основні відомості про розміри. Означення шершавості. Загальні відомості про виконання та оформлення креслень. Правила оформлення креслень. Порядок читання креслень. Лінії креслення. Нанесення розмірів діаметрів, радіусів, квадратів. Нанесення розмірів кутів. Умовні нанесення розмірів товщини і довжини деталі.

Тема 2. Практичне застосування геометричних побудов
Узагальнення знань учнів з геометричних побудов, одержаних у школі. 

Побудова перпендикулярів, кутів заданого розміру. Поділ відрізків і кутів на рівні частини. Поділ кола на рівні частини із застосуванням геометричних способів і за допомогою таблиці хорд. Виявлення геометричних елементів в контурах деталей.

Сполука двох пересічних прямих дугою кола заданого радіусу. Сполука двох паралельних прямих дугою кола. Сполука двох дуг дугою  заданого радіусу. Способи побудови овалу і еліпса. Використання шаблонів і трафаретів.

Аналіз графічного складу зображення. Лекальні криві. Практичне застосування геометричних будов.
Тема 3. Аксонометричні та прямокутні проекції

Креслення в аксонометричних проекціях. Креслення в прямокутних проекціях. Аксонометричні та прямокутні проекції. Переваги та недоліки цих способів зображення.

Аксонометричні проекції. Основні відомості про аксонометричні проекції. Положення осей в ізометричній та фронтальній диметричній проекціях. Скорочення розмірів за осями X, Y, Z. Зображення в аксонометричній проекції плоских фігур. Зображення кіл.

Порядок побудови аксонометричних проекцій деталей.

Технічне рисування. Техніка роботи від руки при виконанні технічних рисунків.

Прямокутні проекції. Прямокутне проектування – як основний спосіб зображення, що застосовується в техніці. Площини проекцій. Комплексне креслення. Розташування виглядів на кресленнях.

Зображення основних геометричних тіл. Проектування геометричних тіл (призм, пірамід, циліндрів, конусів, куль) на три площини проекцій з аналізом проекцій елементів цих тіл (вершин, ребер, гранів, твірних).

Проекції точок, що належать поверхні предмета.

Побудова третьої проекції з двома заданими.

Лабораторно-практичні роботи
1. Креслення аксонометричної проекції нескладних моделей.

2. Креслення аксонометричної проекції нескладних моделей.

Тема 4. Перерізи і розрізи

Перерізи. Призначення, класифікація перерізів, правила їх виконання.

Місцевий переріз. Загальні випадки перерізів. Графічне означення матеріалів та правила їх нанесення на кресленнях.

Розрізи. Призначення розрізів. Загальні відомості про розрізи. Різниця між розрізами та перерізами. Класифікація  розрізів.  Правила виконання простих повних розрізів. Розташування їх на кресленні. Призначення розрізів.

Місцеві розрізи; їх призначення і правила виконання. З’єднання частини вигляду і частини розрізу. З’єднання половини вигляду і половини розрізу. Умовності при виконанні розрізів через тонкі стінки типу ребер жорсткості і через тонкі спиці.

Графічні позначення матеріалів у перерізах.

Основні відомості про складні розрізи. Випадки їх застосування.
Тема 5. Правила читання електричних схем
Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень. Поняття про вигляди знизу, ззаду, справа; розташування їх на кресленнях. Вибір раціонального положення деталі відносно до фронтальної площини проекцій при виконанні креслення.

Додаткові вигляди. Місцеві вигляди.

Виносні елементи: призначення, розташування, зображення і позначення. Компонування зображень на полі креслення.

Мінімізація числа зображень, необхідних  для передачі форми деталі, за рахунок введення на кресленнях умовностей, що дозволяють скоротити число зображень.

Основні умовності і спрощення зображень деталей на кресленнях.

Різьба. Зображення і позначення різі на стержні і в отворі. Зображення різі в розрізі. 

Позначення іншої стандартної різі.

Зубчасті колеса. Умовні зображення циліндричного зубчастого колеса.

Різьбові з’єднання. Правила креслення нарізних кріпильних деталей.

Поняття про групові і базові конструкторські документи. Групові  креслення стандартизованих деталей, користування ними.

Загальні відомості про складальні креслення. Зміст складальних креслень; зображення на складальних кресленнях, номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях.

Специфікація. Зміст, зв’язок  з номерами позицій, що нанесені на креслення.

Розрізи на складних кресленнях, правила виконання штриховки  суміжних деталей в перерізах. Правило, за яким суцільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Нанесення довідкових та інших розмірів на складальних кресленнях.

Креслення-схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на схемах освітлювального  електроустаткування. Основні поняття про монтажні схеми.

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні  вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем. Основні правила читання кінематичних схем.

Тема 6. Читання і виконання креслень з професії

Загальна інформація про електричні креслення, що входять: до складу  проектної документації на ремонтні та монтажні роботи. Позначення котушок індуктивності, дроселів, трансформаторів.

Позначення комутаційних пристроїв. Вимикачі. Перемикачі. Кнопкові вимикачі і перемикачі. Багатопозиційні перемикачі. Реле. Поляризовані реле. З’єднувачі. 

Позначення електровакуумних приладів.

Позначення напівпровідникових приладів.

Позначення акустичних, п’єзоелектричних та електровимірювальних приладів.

Позначення джерел живлення. Позначення запобіжників. Позначення електричних машин.

Правила виконання креслень. Масштаби креслень. Виконання електричних принципійних креслень чи окремих зображень на них в аксонометричних проекціях. Спрощене зображення виробів. Правила зображення виробів, які встановлюються з оборкою перед електричним монтажем і в  процесі монтажу.

Правила зображення виробів на електричних та принципійних кресленнях, розміщення на щитах та пультах, що знаходяться в різних площинах. Правила зображення виробів, коли вони  закривають один одного.

Правила зображення на кресленнях джгутів, кабелів і проводів за державними галузевими стандартами.

Позначення виробів, проводів, жил кабелю чи  проводів джгута на  монтажному кресленні, об’єднаному із складальним.

Специфікація на  матеріали і устаткування.

Креслення принципійних схем. Правила читання креслень електричних, пневматичних та індуктивних приладів та апаратури. Читання робочих креслень електричного устаткування.

Креслення на встановлення і креслення на кріплення різної апаратури високої і низької напруги.

Складні креслення окремих елементів і монтажних вузлів приладів та апаратури. Побудова і читання креслень різних деталей та вузлів приладів у  відповідності з майбутньою професією учнів. Умовні  графічні позначення електричного обладнання і проводок на планах. Правила читання креслень освітлювального електрообладнання. Складання специфікації за заданими  кресленнями.

Призначення і види електричних схем, принцип їхньої побудови. Єдина система маркірування схем.

Умовні графічні позначення для електричних схем.

Головні електричні схеми: принципові схеми  , елементні і розгорнуті схеми. Написи і маркування на елементних схемах. Монтажні схеми, способи їх виконання. Маркування в монтажних схемах.

Принципові і монтажні схеми  внутрішніх і зовнішніх з’єднань. 

Вправи з побудови  монтажної схеми за  розгорнутою принциповою схемою. Вправи з читання схем нескладної автоматики.

Загальні правила виконання електричних схем. Прості та складні електричні схеми. Правила виконання структурних і функціональних схем.

Правила виконання принципових схем. Поєднаний і рознесений способи умовного графічного позначення елементів. Виконання схем у багато- і однолінійному зображенні. Порядок запису елементів у специфікації.

Правила виконання схем з’єднань. Правила виконання схем підключення, монтажних  схем і схем інших типів. Види монтажу: вільний, об’ємний, блочний, друкований. 

Лабораторно-практичні роботи
1. Креслення схем електричних принципійних магнітоелектричних, електромагнітних, оптико-механічних та тепло вимірювальних приладів .

2. Креслення схем електричних принципійних магнітоелектричних, електромагнітних, оптико-механічних та тепло вимірювальних приладів .

Тема 7. Читання робочих креслень деталей, складних креслень і схем
Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень. Поняття про вигляди знизу, ззаду, справа; розташування їх на кресленнях. Вибір раціонального положення  деталі відносно фронтальної площини проекцій при виконанні креслення.

Додаткові вигляди. Місцеві вигляди.

Виносні елементи: призначення, розташування, зображення і позначення. Компонування зображень на полі креслення.

Мінімізація числа зображень, необхідних  для передачі форми деталі, в результаті введення на кресленнях умовностей, що дозволяють скоротити число зображень.

Основні умовності і спрощення зображень деталей на кресленнях.

Різьба. Зображення і позначення різі на стержні і в отворі. Зображення різі в розрізі. 

Позначення метричної різі.

Позначення іншої стандартної різі.

Зубчасті колеса. Умовні зображення циліндричного зубчастого колеса.

Різьбові з’єднання. Правила креслення нарізних кріпильних деталей.

Поняття про групові і базові конструкторські документи. Групові  креслення стандартизованих деталей; користування ними.

Загальні відомості про складальні креслення. Зміст складальних креслень; зображення на складальних кресленнях; номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях.

Специфікація. Зміст, зв’язок з номерами позицій, що нанесені на креслення.

Розрізи на складних кресленнях; правила виконання штриховки  суміжних деталей в перерізах. Правило, за яким суцільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Креслення-схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на схемах освітлювального електроустаткування. Основні поняття про монтажні схеми.

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні  вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем. Основні правила читання кінематичних схем.

Читання кінематичних схем.
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «Охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закони України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю, Закони України «Про охорону здоров’я  населення», «Про пожежну безпеку»,  «Про обов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві і професійного захворювання, що привело до втрати працездатності», законодавство про охорону природи і навколишнього середовища.

Органи державного нагляду та громадського контролю за станом охорони праці. Відповідальність посадових осіб і робітників  за порушення трудового законодавства.
Основні завдання стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. Галузеві стандарти. 

Правила внутрішнього розпорядку. Колективний договір, його укладання і  виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Відповідальність за порушення законодавства про працю, правила та інструкції з охорони праці. Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Навчання та інструктажі з питань охорони праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві. Травми невиробничого характеру. Алкоголізм і безпека  праці. Профзахворювання і професійні отруєння.

Основні причини травматизму та захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванням на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі
Організація профілактичної роботи щодо запобігання травматизму на даному підприємстві, проведення оглядів-конкурсів, днів охорони праці, їх значення.

Правила безпеки під час монтажу та демонтажу контрольно-вимірювальних приладів ,електрообладнання,  апаратури, електричних та трубних проводок .

Вібрація, її джерела і характеристика. Дія вібрації на організм робітника. Допустимі рівні вібрації і заходи боротьби з нею.

Вимоги до освітлення робочого місця Слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики з освітлення та освітлювальних мереж. Стаціонарне освітлення, переносні і індивідуальні світильники.

Засоби індивідуального захисту органів дихання, зору, слуху, шкірного покрову. Спецодяг, спецвзуття: норми і періодичність видання. Правила користування індивідуальними пакетами.

Основні заходи (технічні, організаційні, санітарно-гігієнічні, лікувально-профілактичні) щодо поліпшення умов праці.

Режим роботи. Санітарне і медичне обслуговування робітників на підприємстві.

Вимоги безпеки під час знаходження на території підприємства, в цехах, на дільниці робіт. Розміщення виробництва на території підприємства. Транспортні засоби на території підприємства, правила руху, вимоги до перевезення людей. Правила поведінки на території підприємства, цеху, дільниці робіт.

Інструктаж з обслуговування робочих місць і безпечного виконання робіт.

Правила безпеки під час пуску і зупинки обслуговуючих машин і механізмів; установлення огорож, запобіжних пристроїв, попереджувальних надписів.

Вимоги до виробничого устаткування і виробничих процесів для організації безпеки праці.

Класифікація шкідливих виробничих факторів. Профзахворювання, травматизм. Засоби захисту від шкідливих та  небезпечних виробничих факторів.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Основні причини і можливі осередки виникнення пожеж на підприємстві. Сигналізація і правила сповіщання про пожежу. Загальні правила гасіння пожеж. Заходи запобігання виникнення пожеж. Забезпечення устаткування, що обслуговується  засобами для гасіння пожеж. Засоби гасіння вогню (вогнегасники, ящики з піском, бочки з водою та інші), правила їх застосування. Основні типи вогнегасників, їх будова, принцип дії, терміни перевірки. Вмикання стаціонарних вогнегасних установок. Особливості гасіння електроустаткування, що знаходиться під напругою. Порядок гасіння пожежі при наявності ємкостей  з  паливно-мастильними матеріалами.

Способи ліквідації пожеж засобами вогнегасіння. Порядок евакуації людей і матеріальних цінностей під час пожежі. Правила надання першої допомоги потерпілим під час пожежі.

Надання допомоги пожежним підрозділам. Добровільні пожежні дружини, пожежні пости.

Заходи пожежної безпеки, запобігання виникненню пожеж. Правила пожежної безпеки під час користування побутовими приладами, електроприладами.

Причини виникнення пожеж. Правила вибухопожежонебезпеки під час електромонтажних робіт. 

Вимоги до приміщень, у яких розташовано електромонтажне обладнання.

Вимоги правил Держнаглядохоронпраці до будови та безпечної  експлуатації проводів та кабелів.

Тема 4. Основи електробезпеки
Електромагнетизм та заходи запобігання йому. Прихована небезпека ураження електричним струмом. Причини і види ураження електричним струмом. Дія струму на організм людини. Небезпечна величина струму для людини. Правила і способи звільнення людей, які попали під напругу. Види електротравм.

Основні вимоги до електроустановок для організації їх безпечної експлуатації. Електрозахисні засоби і правила користування ними. Заземлення електроустановок (устаткування), використання переносного заземлення. Захисне вимикання, блокування. 

Правила надання першої допомоги потерпілому під час ураження електричним струмом.

Самодопомога і перша допомога при нещасних випадках (ударах, переломах, опіках, пошкодженні шкірного покриву та ін.). Правила зупинення кровотеч, транспортування потерпілих.

План ліквідації аварій (профілактичний, оперативний) на підприємстві, дільниці робіт. Способи сповіщення про аварії. Використання промислового транспорту для швидкого перевезення людей. Маршрути і правила пересування людей, безпечні проходи і переходи. Обов’язки осіб, що беруть участь у ліквідації аварій.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд

Основні поняття про гігієну праці. Поняття про стомлення. Значення раціонального режиму  праці та відпочинку. Значення правильної робочої пози. Роль виробничої гімнастики та фізкультури в укріпленні здоров’я та підвищення працездатності.

Режим робочого дня учнів. Гігієнічні вимоги до робочого  одягу. Гігієнічні правила та режим  харчування учнів.

Поняття про інфекційні захворювання,  шляхи  їх розповсюдження та міри попередження.

Санітарні вимоги до робочих приміщень та навчальних майстерень.

Значення правильного освітлення приміщень та робочих місць, вимоги до освітлення. Необхідність вентиляції навчально-виробничих приміщень. Професійні захворювання електромонтажників та виробничий травматизм. Вплив лугів, кислот, лужних емульсій та масел.

Потрапляння цих  рідин на шкіру.

Шкіряні захворювання. Заходи з попередження шкіряних захворювань під час роботи з кислотами, лаками, маслами та ін.

Виробничі процеси, пов’язані з виділенням пилу. Влив пилу на верхні дихальні шляхи. 

Вплив ультрафіолетових променів. 

Виділення  шкідливих газів під час прокладання кабелів у тунелях та блоках, під час зарядки акумуляторів, пайки, лудіння. Небезпека ураження очей та шкіри при коротких замиканнях, виготовлення електроліту.

Заходи з попередження професійних захворювань та травм під час роботи з електрообладнанням.

Виробнича санітарія, її завдання. Санітарна характеристика робочого місця електромонтажника з освітлення та освітлювальних мереж .

Професійні захворювання, їх причини і профілактика. Фактори, що шкідливо впливають на організм людини, основні заходи запобігання їм.

Шум і вібрація, джерела їх утворення. Звукова сигналізація в умовах сильного шуму. Основні заходи щодо зменшення рівнів шумів і запобігання шкідливому впливу шуму на людину.

Вентиляція, освітлення, санітарно-побутове  обслуговування робочих.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим  при нещасних випадках
Поняття першої допомоги. Основні принципи надання першої допомоги і правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Перша допомога при кровотечі. Класифікація кровотечі. Основні види кровотечі. Перша допомога при артеріальній  та венозній кровотечі. Засоби зупинення кровотечі. Зупинка кровотечі притискуванням пошкодженої судини до прилягаючої кістки, максимальним згинанням кінцівки. Зупинка кровотечі за допомогою джгута чи джгута-закрутки.

Прийоми реанімації. Підготовка потерпілого до реанімації. Штучне дихання способом «із рота в рот» чи «з рота в ніс». Непрямий (закритий) масаж серця.
Види електротравм. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму. Термічна, електрична та біологічна дія електричного струму на організм людини. Правила надання першої допомоги потерпілим при ураженні електричним струмом.

Перша допомога при травмуванні. Струс головного мозку. Синдром здавлення. Перша допомога при вивихах та розтягненні зв’язок.

Удари в області хребта. Перша допомога при ушкодженні хребта та кісток тазу.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога при хімічних та термічних опіках, при опіку очей. Перша допомога при тепловому та сонячному ударі.

Дія на організм людини низької температури. Перша допомога при обмороженні та замерзанні.

Непритомність, травматичний шок. Класифікація, перша допомога.

Засоби надання першої допомоги при раптових захворюваннях.

Послідовність надання першої допомоги.

Правила транспортування потерпілих. Вибір засобів та способів транспортування. 

Медична аптечка, її склад, правила використання  медикаментів.

Тема 7. Надзвичайні ситуації та катастрофи

Надзвичайні ситуації  виробничого та невиробничого характеру. Катастрофи.
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1.1. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1.1.1. Загальні відомості про виробниче навчання. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці в майстернях та лабораторіях.

Професійно-технічні навчальні заклади – основна школа професійно-технічної освіти  і формування гідного поповнення робітничого класу.

Загальні відомості про вище професійне училище, традиції училища, професії, які здобуваються в училищі. Загальна характеристика навчального процесу. Роль виробничого навчання у підготовці кваліфікованих робітників. Демонстрування кращих робіт, виконаних учнями.

Базове підприємство навчального закладу, його трудові традиції. Передовики – новатори виробництва – випускники. Роль виробничих колективів у навчанні і вихованні учнів. Ознайомлення учнів з навчальною програмою. Розподіл учнів по робочих місцях. Ознайомлення з організацією робочого місця, порядком одержання і здачі інструментів.  Ознайомлення з режимом роботи, правилами внутрішнього розпорядку в навчальних майстернях.

Вимоги безпеки праці в навчальних майстернях і лабораторіях. Причини травматизму.

Основні правила й інструкції по безпеці праці, їх дотримання. Основні правила електробезпеки. Пожежна безпека. Причини пожеж в приміщеннях навчальних закладів.

Заходи попередження пожеж. Правила користування електронагрівальними приладами, електроінструментом, відключення електромережі. Правила поведінки учнів під час пожежі. Порядок виклику пожежної команди. Правила користування первинними засобами пожежогасіння.

Обладнання і застосування вогнегасників і внутрішніх пожежних кранів.

Тема 1.1.2. Слюсарні роботи

Інструктаж за змістом занять і організація робочого місця. Безпека праці під час виконання робіт. Сучасні технології, інструменти, пристрої, устаткування.

Вправи
Розмітка 

Підготовка деталей до розмічування. Нанесення довільно розміщених, взаємно паралельних і взаємно перпендикулярних прямолінійних ліній, ліній під заданими кутами, нанесення кіл та їх частин. Кернення. Розмітка нескладних деталей з підрахунком розмірів від країв заготівок і від осі. Розмітка деталей за шаблонами. Заточування і заправка розміточних інструментів. Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.
Рубка, правка, гнуття 

Відпрацювання правильності у поставі корпусу і ніг при рубанні. Відпрацювання прийомів в утриманні молотка і зубила, в рухах при зап’ястному, ліктьовому і плечовому ударах. Рубка листової сталі по рівню губ тисків, по розміточних лініях. Вирубування на плиті заготівок різних окреслень із листової сталі. Заточування інструменту. Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.
Різання металу

 Установлення полотна в рамці ножівки. Відпрацювання правильності у поставі корпусу при утриманні слюсарної ножівки і руханні нею. Різання листової сталі, різання труб. Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.

Обпилювання

 Відпрацювання правильності у постави корпусу і ніг при обпилюванні, тримання терпуга. Обпилювання плоских поверхонь, з’єднаних під внутрішнім і зовнішнім кутом 90˚. Перевірка кутів косинцем, шаблоном і простим кутоміром. Вимірювання деталей лінійкою і штангенциркулем. Обпилювання паралельних плоских поверхонь. Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.
Свердління, зенкування і розгортання

 Управління свердлильним верстаком в його налагодженні при установленні лещат, на сталі, в залежності від довжини свердла і глибини свердління.
Свердління на верстаку, наскрізних отворів по розмітці і кондуктору. Свердління глухих отворів з застосуванням оковів та інших пристосувань. Свердління ручним дрилем.

Свердління з застосуванням механізованих ручних інструментів. Заправка ріжучих елементів свердел. Зенкування отворів під головки витків і заклепок.

Підбір розгорток в залежності від призначення оброблюваного отвору.

Розгортання циліндричних наскрізних отворів вручну. 

Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.

Нарізання різьби

 Нарізання зовнішньої різьби, нарізання внутрішньої різьби. Нарізання різьби мітчиками в наскрізних і глухих отворах. Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.

Виконання нероздільних з’єднань

 Виконання нероздільних з’єднань. Вибір свердел по діаметру заклепок. Свердління і зенкування отворів під заклепки. З’єднання деталей однорядним і дворядним заклепочним швом, в накид, накладками. Перевірка якості виконання заклепочних сполучень. Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.

Виготовлення різноманітних простих деталей і виробів 

Виготовлення різноманітних простих деталей і виробів, при обробці яких застосовуються вивчені слюсарні операції. Виконання робіт за кресленнями та інструкційно-технологічними картами. Здійснення контролю за якістю виконаних робіт.
Тема 1.1.3. Ремонт та налагодження приладів для вимірювання тиску
Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання робіт. Сучасні технології, інструменти, пристрої, устаткування.
Вправи
Середній ремонт, заміна однообірткової трубчатої пружини манометрів типу МТ, паяння нової пружини, перевірка на герметичність. При ремонті кисневих манометрів знежирити робочу полость. Повірка та випробування манометрів на грузопоршневому. Визначення основної похибки.

Середній ремонт мембранних напорометрів.  Перевірка кінематичного вузла мембранних напорометрів НМ-П, визначеня та  заміна  несправних елементів, перевірка надійності кріплення деталей приладу, перевірка герметичності мембранної коробки, перевірка надійності пружин, встановлення стрілки на нуль. Визначення похибок та варіації приладу.

Середній ремонт, перевірка на нуль та на максимальне значення показання пневматичних перетворювачів типу МСП-1. Перевірка пневматичних ліній, заміна пневмореле та дроселів, чистка капілярної трубки та сопла, заправка демпфера. Повірка показань після ремонту, визначення похибок.

Ремонт вторинних приладів системи «СТАРТ»,зміна діаграмної стрічки вторинних пневматичних приладів типу ПВ-10.1Е, заміна сильфону, чистка сопла. Повірка правильності положення вимірювальної стрілки. Визначення основної похибки. 

Тема 1.1.4. Ремонт та налагодження приладів для вимірювання витрати

Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання слюсарних робіт, електро-, пожежобезпеки, санітарії та гігієни.

Сучасні технології, інструменти, пристрої, устаткування.

Вправи
Установка, демонтаж, розбирання, ремонт лічильників – швидкісних, об’ємних, повірка на стенді

Установка, демонтаж, ремонт дифманометрів - мембранних, сильфонних, перевірка герметичності, заміна мембранної коробки чи сильфона, ремонт кінематичного вузла, заміна перетворювача

Установка, демонтаж ремонт ротаметрів – чищення поплавка, робочої камери, тарування за водою.

Обслуговування систем з витратоміром РМ1, виконання профілактичних  заходів згідно інструкції.

Тема 1.1.5. Ремонт та налагодження приладів для вимірювання рівня

Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання слюсарних робіт, електро-, пожежобезпеки, санітарії та гігієни.

Правила внутрішнього розпорядку в майстерні КВП та А. Ознайомлення з майстернею, обладнанням та основним інструментом. Догляд за інструментом, Порядок одержання, утримування на робочому місці та здача інструмента. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні.

Вправи
Середній ремонт поплавкових рівнемірів, заміна троса, ремонт контактного пристрою, елементів кінематичного вузла

Середній ремонт буйкових рівнемірів, налаштовування приладу «сухим методом» -  за допомогою гир

Розбирання, ремонт вузлів та деталей, дифманометричнихг рівномірів.

Тема 1.1.6. Ремонт та налагодження приладів для вимірювання  температури

Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання слюсарних робіт, електро-, пожежобезпеки , санітарії та гігієни.

 Правила внутрішнього розпорядку в пірометричний майстерні. Ознайомлення з майстернею, обладнанням та основним інструментом. Догляд за інструментом, Порядок одержання,  утримування  на робочому місці та здача інструмента. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні.

Вправи
Термоелектричні перетворювачі (термопари) та термоперетворювачі опору (термометри опору), перевірка електричних параметрів, градуювання, ремонт арматури, установка на об’єкт

Термометри розширення, установка в захисну оправу, перевірка відповідності стовпчика рідини поділці «0».

Розбирання, ремонт, налаштовування дилатометричних, біметалевих термометрів та сигналізаторів.

Середній ремонт логометрів, пірометричних мілівольтметрів.

Перевірка правильності прокладки і підгонки за опором з’єднувальної лінії логометра, пірометричного мілівольтметра, перевірка логометра за червоною поділкою, усунення недоліків.

1.2. Виробниче навчання на виробництві
Тема 1.2.1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці на виробництві

Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві. Основні правила та інструкції з безпеки праці та їх виконання. Основні правила електробезпеки, необхідність їх дотримання.

Структура виробництва і організація праці на підприємстві. Планування праці і контроль якості на виробничій дільниці, у бригаді, на робочому місці. Ознайомлення з виробництвом.
Тема 1.2.2. Освоєння операцій, що виконує слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 2-го розряду
Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві. Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця. Безпека праці під час виконання робіт.  

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організації робочого місця слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики.

Сучасні технології, інструменти, пристрої, устаткування.

Навчально-виробничі роботи
1. Манометри електронні – складання схем.

2. Мілівольтметри – середній ремонт, перевірка та здавання після випробувань.

3. Основа реле – складання за шаблоном.

4. Перетворювачі п’єзо акустичні, датчики електромагнітні – середній ремонт.

5. Термопари контактні – складання та регулювання.

6. Деталі блоків електронних контрольно-вимірювальних приладів автоматики - підтримка при монтажі.

7. Лампи сигнальні - заміна.

8. Матеріали діелектричні - обробка.

9. Перемикачі електричні - промивання.

10. Поверхні металеві - груба обпилювання, очищення від іржі.

11. Провід комутаційні - правка.

12. Скло - вирізка за розміром, вставка, мастило.

13. Схеми електричні - перевірка напруги контрольної лампою або вольтметром.

14. Трубопроводи імпульсні - промивка і продувка.

15. Шкали приладів - нанесення поділок по готових точкам.

16. Розбирання, визначення несправностей основних вузлів ротаметрів показникових типу РП. 

17. Середній ремонт, заміна однообірткової трубчатої пружини манометрів типу МТ.

18. Чистка скляної трубки ротаметру типу РП.

19. Ревізія запірних вентилів дифманометру типу ДМ.

20. Визначення загального опру постійних резисторів.

21. Зміна діаграмної стрічки вторинних пневматичних приладів типу ПВ-10.1Е.

22. Чистка та ревізія поплавка рівномірів поплавкових. 

23. Визначення градуїровки термоелектричних перетворювачів типу ТХК.

24. Заміна лавсанової нитки вторинного пневматичного приладу типу ПВ-10.Е

25. Визначення загальної ємності та величини напруги постійних конденсаторів .

26. Перевірка кінематичного вузла мембранних напорометрів НМ-П

27. Перевірка на нуль та на максимальне значення показання пневматичних перетворювачів типу МСП-1.

28. Зміна діаграмної стрічки потенціометрів.

29. Перевірка показання на нуль логометрів та мілівольтметрів.

30. Зміна мембрани тягонапорометрів типу ТНМ-П.

31. Зовнішній огляд приладу, розбирання рівноміра, заміна сальникових ущільнювачів, усунення заїдань при роботі передавального механізму поплавкових рівномірів.

32. Зовнішній огляд приладу, розбирання, чищення, перевірка герметичності пневмосистеми рівномірів типу УБП.

33. Розбирання, чищення полостей електронного підсилювача від пилу та бруду, електричного перетворювача САПФИР-22ДУ.

34. Розбирання та чищення термометрів опору.

35. Чищення кінематичних вузлів, перевірка електронних мостів КСМ3.

II. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з безпеки  праці та пожежної безпеки на підприємстві

Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві.

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організації робочого місця «Слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики».

Організація служби  безпеки праці на підприємстві, у цеху, на робочому місці слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 2-го розряду. Застосування засобів безпеки праці та індивідуального захисту.

Тема 2. Самостійне виконання робіт
Самостійна практична робота на робочому місці слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 2-го розряду у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці. Раціональна організація робочого місця, норм виробітку і часу. Ощадлива витрата матеріалів і електроенергії.

Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1.Розбірка, визначення несправностей основних вузлів ротаметрів показникових типу РП. 

2. Середній ремонт, заміна однообірткової трубчатої пружини манометрів типу МТ.

3. Чистка скляної трубки ротаметру типу РП.

4. Ревізія запірних вентилів дифманометру типу ДМ.

5. Визначення загального опру постійних резисторів.

6. Зміна діаграмної стрічки вторинних пневматичних приладів типу ПВ-10.1Е.

7. Чистка та ревізія поплавка рівномірів поплавкових.

8. Визначення градуювання термоелектричних перетворювачів типу ТХК.

9. Заміна лавсанової нитки вторинного пневматичного приладу типу ПВ-4.Е

10. Визначення загальної ємності та величини напруги постійних конденсаторів.

11. Перевірка кінематичного вузла мембранних напорометрів НМ-П.

12. Перевірка на нуль та на максимальне значення показання пневматичних перетворювачів типу МСП-1.

13. Зміна діаграмної стрічки потенціометрів.

14. Перевірка показання на нуль логометрів та мілівольтметрів.

15. Зміна мембрани тягонапорометрів типу ТНМ-П.

16.Зовнішній огляд приладу, розбирання рівноміра, заміна сальникових ущільнювачів, усунення заїдань при роботі передавального механізму поплавкових рівномірів.

17.Зовнішній огляд приладу, розбирання, чищення, перевірка герметичності пневмосистеми рівномірів типу УБП.

18.Розбирання, чищення електронного підсилювача від пилу та бруду, електричного перетворювача САПФИР-22ДУ.

19.Розбирання та чищення термометрів опру.

20.Чищення кінематичних вузлів, перевірка електронних мостів КСМ3.

Критерії кваліфікаційної атестації випускника

Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)
Кваліфікація - слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 2-го розряду 

ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Будову, призначення та принцип роботи електротехнічних, електронних контрольно-вимірювальних приладів та автоматичних пристроїв.
2. Електронні блоки спеціальних регулювальних установок.

3. Основні властивості струмопровідних та ізоляційних матеріалів .

4. Способи вимірювання опорів в різних ланках електричного кола.
5. Призначення, будову та правила застосування найбільш розповсюджених універсальних та спеціальних пристроїв середньої складності та точності контрольно-вимірювального та слюсарного інструменту.
6. Основні відомості про допуски і посадки та параметри шорсткості поверхонь.
7. Сорти та види антикорозійних мастил.

8. Найменування та маркування матеріалів, які обробляє.

9. Основи електроніки та електротехніки в обсязі роботи, яку виконує.
10. Основний сортамент прокату металів, способи захисту металів від корозії.

11. Вимоги ДСТУ до пристроїв і виготовлення шкал приладів.

ВМІЄ:

1. Організовувати робоче місце.

2. Дотримуватись вимог безпеки праці під час виконання робіт.

3. Користуватися інструментом та пристосуваннями під час виконання робіт.
4. Ремонтувати, розбирати, налаштовувати і складати прості вузли магнітоелектричних, електромагнітних, феродинамічних електронних приладів та автоматичних пристроїв для вимірювання різних технологічних параметрів (тиску, температури, рівня, витрат, складу та стану тощо) з використанням готових запасних частин і деталей під керівництвом слюсаря вищої кваліфікації.
5. Виконувати слюсарне оброблення деталей за 12 – 14-м квалітетами (5–7-м класами точності) з підганянням і доведенням цих деталей.
6. Виконувати захисне змащування деталей антикорозійним мастилом.
7. Визначати причини та усувати несправності у роботі простих електронних контрольно-вимірювальних приладів та автоматичних пристроїв.
8. Монтувати прості апарати керування, сигналізації та захисту, електромагнітні апарати, електронні блоки.
9. Виконувати прості монтажні та електромонтажні операції.
10. Обслуговувати трубні та електричні проводки. 
11. Здійснювати  профілактичний огляд приладів, що обслуговує.
12. Визначати знос, підгонку і заміну окремих деталей та вузлів електронних контрольно-вимірювальних приладів. 
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7242.DL.33.20-2014

 (позначення стандарту)

Професія: Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)
Код:            7242

Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 3-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють(або забезпечують)  підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія:  7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)

2. Кваліфікація:  слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 3-го розряду

3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:
будову, призначення і принцип роботи приладів та апаратів, які ремонтує;

 технічні умови та інструкції Комітету стандартів мір та ватів на випробування і здавання окремих приладів, механізмів та апаратів;

 основні властивості металів і сплавів, які застосовує під час ремонту;

 електричні властивості струмопровідних та ізоляційних матеріалів;

 способи термооброблення деталей з наступним доведенням;

 вплив температури на точність вимірювання;

 умовні позначення запорної, регулювальної запобіжної арматури в теплових схемах;

 правила установлення звужувальних пристроїв;

 види прокладень трубопроводів;

 установлення зрівнювальних та розподільних посудин;

 допуски і посадки, квалітети (класи точності) та параметри шорсткості (класи чистоти оброблення).
Повинен уміти:

ремонтувати, складати, перевіряти, регулювати, випробувати,  монтувати, та здавати  тепло-вимірювальні , електромагнітні, електродинамічні, лічильні, оптико-механічні, пірометричні, автоматичні, самописні, та інші прилади середньої складності зі зніманням схем;

виконувати  слюсарне оброблення деталей за 11-12-м квалітетами (4-5-м класами точності) з підганянням та доведенням деталей;

складати і монтувати схеми з'єднань середньої складності;

фарбувати прилади;

паяти різними припоями (мідними, срібними тощо);

виконувати термооброблення мало відповідальних деталей з наступним доведенням їх;

визначати твердість тарированими терпугами;

ремонтувати, регулювати та юстирувати особливо складні прилади і агрегати під керівництвом слюсаря більш високої кваліфікації.
4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:

раціонально організовувати та  ефективно використовувати робоче місце;


дотримуватися норм технологічного процесу;


не допускати браку в роботі;


знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці

і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;


використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених  негативних явищ (пожежі, аварії, повені, тощо);


знати інформаційні технології в обсязі що, є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб

5..1 При продовженні професійно-технічної освіти
     Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 2-го розряду, стаж роботи за професією не менше 1 року.
5.3. Після закінчення  навчання

Повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта 
освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 3-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6.Сфера професійного використання випускника
Виробництво та обслуговування контрольно-вимірювальних приладів.

7. Специфічні вимоги
7.1. Вік: Прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3 Медичні обмеження
Типовий навчальний план
Професія 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)

Кваліфікація - слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 3-го розряду
Загальний фонд навчального часу - 465 годин
	№ з/п


	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загально професійна підготовка
	33
	2

	1.1
	Основи правових знань
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	2

	1.4
	Резерв часу
	9
	

	2
	Професійно - теоретична підготовка
	128
	2

	2.1
	Контрольно-вимірювальні прилади та автоматика
	63
	

	2.2
	Промислова електроніка і основи мікроелектроніки
	22
	2

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	14
	

	2.4
	Електроматеріалознавство
	7
	

	2.5
	Читання креслень
	7
	

	2.6
	Охорона праці
	15
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	287
	

	3.1
	Виробниче навчання
	84
	

	3.2
	Виробнича практика
	203
	

	4
	Консультації
	10
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або  проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7


	

	
	Загальний обсяг навчального часу ( без п.4)
	455
	4


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією “Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики”
Кабінети:

· Загальнопрофесійної підготовки

· Електротехніки 

· Креслення

· Інформаційних технологій

· Основи галузевої економіки і підприємництва

· Охорони праці 

· Спецтехнології по контрольно-вимірювальним приладам та автоматики.

2. Майстерні:

· Слюсарна

· Контрольно-вимірювальних приладів та автоматики.

Примітка:
- для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників :

- допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

- індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

- предмети «Інформаційні технології», «Правила дорожнього руху» вивчаються за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно -

практичні роботи

	1
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	2
	

	2
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських суперечок
	2
	

	3
	Праця, закон і ми
	2
	

	4
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства.

Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства.

Правові та економічні умови господарської діяльності підприємства.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 2. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських суперечок

Органи, які вирішують господарські суперечки. Закони, які використовуються при розв’язанні господарських суперечок. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських суперечок.

Тема 3. Праця, закон і ми

Трудове право і його розвиток в Україні.

Трудове право, його місце в системі галузей національного права України.

Основні функції трудового права.

Конституція України про працю.

Загальна характеристика Кодексу законів про працю України.

Тема 4. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність

Поняття  адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.
Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього 
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Глобальна мережа Internet. Електронна пошта.
	4
	2

	2
	Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва.
	4
	

	
	Всього годин:
	8
	2


Тема 1. Глобальна мережа Internet. Електронна пошта

Глобальна мережа Internet, історія її розвитку. Структура комп’ютерної мережі Internet. Адреса користувача. 

Проблеми захисту інформації в комп’ютерних мережах. Адміністрування в Internet. Перспективи розвитку глобальної мережі Internet. 

Електронна пошта, створення електронної скриньки, прийняття та відправлення поштових повідомлень.
Лабораторно-практичні роботи
1. Створення електронної скриньки. 

2. Відправлення і перегляд електронних листів.

Тема 2. Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Суспільство і інформація, перетворення інформації в ресурс, визначення і задачі інформаційних технологій, становлення інформаційної технології, автоматизація інформаційного процесу – інформатизація.

Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва.

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, робототехнічним комплексом, гнучким автоматизованим  модулем, лінією, цехом, підприємством.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього 
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки.
	4
	

	2
	Виробнича діяльність підприємницьких структур. Ефективність використання виробничих фондів.
	4
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки

Національна програма сприяння розвитку підприємництва в Україні. Закон України «Про підприємництво». Закон України «Про господарське товариство». Організаційно-правові форми підприємництва. Особливості підприємництва у галузі та тенденції його розвитку.

Тема2. Виробнича діяльність підприємницьких структур. Ефективність використання виробничих фондів

Виробнича діяльність підприємницьких  структур. Показники виробничої діяльності: обсяг випущеної і реалізованої продукції.

Основні фонди підприємства і показники їх ефективного використання.

Поняття і класифікація виробничих фондів підприємства. Структура основних та оборотних виробничих фондів. Ефективність використання основних та оборотних виробничих фондів. Виробнича та соціальна інфраструктура. Поняття, види та її значення. Системи технічного обслуговування.

Типова навчальна програма з предмета
«Контрольно–вимірювальні прилади та автоматика»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно – практичні роботи

	1
	Прилади для вимірювання температури
	23
	

	2
	Прилади для вимірювання аналізу та складу газів
	27
	

	3
	Виконавчі механізми
	13
	

	
	Всього годин:
	63
	


Тема 1. Прилади для вимірювання температури

Класифікація приладів, основні поняття про температуру, одиниці вимірювання. 

Манометричні термометри: газові, парові, Призначення, принцип дії  манометричних термометрів. Принципова схеми. Основні несправності та ремонт манометричних термометрів. Методи монтажу.

Перетворювачі температури: термометри опору та термоелектричні перетворювачі, призначення, класифікація, пристрой, принцип роботи, градуювання. Методи ремонту. Монтаж перетворювачів на технологічних установках.

Пірометричні мілівольтметри . Призначення мілівольтметрів. Принцип вимірювання температури. Основні типи мілівольтметрів. Схема електрична принципові, схема підключення мілівольтметра  з первинними перетворювачами. Принцип дії . Основні несправності та ремонт. Методи монтажу. Налагодження та провила повірки. Техніка безпеки .

Логометри. Призначення, класифікація логометрів. Схеми електричні принципові  та схеми підключення : Двох  та трьох провідні . Принцип дії. Методи ремонту та монтажу. Налагодження та повірка логометрів.

Потенціометри типа КСП. Призначення, класифікація. Улаштування та принцип дії. Схеми електричні принципові, схеми з’єднання. Основні несправності та ремонт. Монтаж потенціометрів на щитах та пультах. Правила налагодження та повірки потенціометрів.

Автоматичні електронні мости типу КСМ. Призначення, класифікація. Улаштування та принцип дії. Схеми електричні принципові, схеми з’єднання. Основні несправності та ремонт. Монтаж потенціометрів на щитах та пультах. Налагодження та визначення основних похибок.

Підсилювачі: ПДД-1,2, П-1, П-2. Призначення та принцип дії. Електричні схеми.

Потенціометри постійного струму. Призначення та принцип дії. Правила налагодження та повірки.

Тема 2. Прилади для вимірювання аналізу та складу газів

Основні поняття про концентрацію; одиниці вимірювання, класифікація приладів.

Термомагнітні газоаналізатори. Призначення газоаналізатора. Класифікація. Магнітні властивості приладів. Поняття про термомагнітну конвекцію. електричні принципові Схеми електричні принципові газоаналізаторів. Принцип роботи. Основні несправності та ремонт. Правила монтажу. Технічне обслуговування та налагодження, правила повірки.

Термохімічні  газоаналізатори. Призначення та класифікація газоаналізаторів. Поняття про теплопровідність. Улаштування приладів. Схеми електричні принципові. Принцип дії . Методи монтажу.  Основні несправності те ремонт газоаналізаторів. Налагодження та повірка .

Прилади для визначення загазованості виробничих приміщень. Поняття про вибухонебезпечні та токсичні гази. Принцип роботи  газоаналізаторів типу ТП-1116. Призначення та принцип дії сигналізаторів  СВК-3М.Методи ремонту та монтажу. Основні правила налагодження та повірки.

Термохімічні газоаналізатори. Призначення  та класифікація. Схеми електричні принципові. Принцип  дії . Основні несправності та ремонт. Монтаж газоаналізаторів. Налагодження та повірка.

Оптико-акустичні прилади. Призначення та класифікація. Улаштування та принцип дії. Основні правила ремонту та монтажу. Налагодження та повірка приладів.

Допоміжні пристрої газоаналізаторів. Призначення пристроїв та їх класифікація. Принцип дії газозбірних пристроїв , фільтрів, газовідчисних пристроїв, холодильників.

Тема 3. Виконавчі механізми

Загальна характеристика виконавчих механізмів. Класифікація : пневматичні , гідравлічні, електричні.

Мембранні пневматичні механізми. Призначення та принцип дії. Визначення основних характеристик.

Електричні виконавчі механізми. Призначення. Класифікація. Улаштування та принцип дії. Основні властивості конструкції.

Електромеханічні реле. Призначення та класифікація реле. Типи реле: електромагнітні, пневматичні, поляризовані, електронні. Основні характеристики реле. Типи контактних груп реле. Електромагнітні реле змінного струму, поляризовані реле, реле часу, програмні реле.

Типова навчальна програма з предмета

«Промислова електроніка і основи мікроелектроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно – практичні роботи

	1
	Інтегральні мікросхеми
	10
	2

	2
	Електронні генератори
	12
	

	
	Всього годин:
	22
	2


Тема 1. Інтегральні мікросхеми

Характеристики і параметри інтегральних схем. Класифікація  інтегральних мікросхем. Маркування мікросхем. Типи корпусів інтегральних мікросхем. Основні параметри. Напівпровідникові інтегральні мікросхеми. Габаритні інтегральні мікросхеми.  Система умовних позначень інтегральних мікросхем. Базовий логічний елемент транзисторно-терісторної логіки (ТТЛ). Використання елементів ТТЛ при побудові різних схем. Схеми ТТЛ з трьома положеннями та їх використання в каналах зв'язку ЕОМ. Базовий логічний елемент емітеру зв'язаної логіки. Базовий логічний елемент інжекційної логіки. Базовий логічний елемент на польових транзисторах. Особливості використання елементів.
Лабораторно-практичні роботи
1.Визначення основних параметрів  інтегральної мікросхеми серії КР123УН1. 
2.Визначення основних параметрів  інтегральної мікросхеми серії КР123УН1.

Тема 2. Електронні генератори

Класифікація і призначення генераторів. Схеми затримування сигналів. Формувачі. Генератори імпульсних сигналів. Генератори гармонічних коливань. Умови самозбудження автогенераторів. RC – автогенератори. LC - автогенератори.

Типова навчальна програма з предмета 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно – практичні роботи

	1
	Оптоелектронні пристрої
	2
	

	2
	Інтегральні мікросхеми
	4
	

	3
	Випрямлячі змінного струму
	2
	

	4
	Електронні підсилювачі
	2
	

	5
	Генератори коливань високої частоти
	2
	

	6
	Використання електронних схем в системах  автоматики
	2
	

	
	Всього годин:
	14
	


Тема 1. Оптоелектронні пристрої

Визначення оптоелектроніки. Фоторезистори, їх умовне позначення та схема включення. Темновий опір, темновий струм. Світловий струм та опір освітленого фоторезистора. Сила фотоструму. Питома чутливість фоторезистора. Основні характеристики. 

Фотоелементи з зовнішнім фотоефектом. Будова, умовне позначення та схема включення, принцип дії. Основні параметри та основні характеристики фотоелементів.

Фотоелектронні помножувачі (ФЕП). Однокаскадні та багатокаскадні ФЕП. Будова та схема включення. Принцип дії. Основні параметри, що характеризують фотопомножувачі.

Фотодіоди, фототранзистори, фоторезистори. Будова, принцип дії. Основні характеристики та параметри.

Позитивні якості фоторезисторів.

Маркування оптоелектронних пристроїв, область застосування.

Тема 2. Інтегральні мікросхеми

Визначення інтегральних мікросхем. Елементи ІМС, компоненти ІМС. Основні параметри ІМС. Інтегральні цифрові та інтегральні аналогові мікросхеми.

Гібридні інтегральні мікросхеми. Конструкція ІМС: підкладки, пасивні частини, навісні елементи; корпус. Плівкові резистори, плівкові конденсатори, тонкоплівкові індуктивності. Активні елементи гібридних ІМС. Напівпровідникові ІМС. Особливості їх конструкції. Великі інтегральні схеми (ВІС). Конструкція комутаційної плати гібридної ВІС.

Тема 3. Випрямлячі змінного струму
Призначення та принцип дії випрямляча. Типи вентилів, що застосовуються у випрямлячах різноманітної потужності. Функціональна схема випрямляча.

Схеми випрямлення: однонапівперіодна, двонапівперіодна (з середньою точкою, мостовою) трифазна. Графічне зображення випрямленого струму. Згладжувальні фільтри: їх схеми та принцип дії.

Стабілізація напруги та струму: параметричні стабілізатори, компенсаційні стабілізатори. Структурні схеми компенсаційних стабілізаторів. Основні показники стабілізаторів.

Тема 4. Електронні підсилювачі

Призначення підсилювачів. Види підсилювачів у залежності від смуги частот, в якій вони працюють. Однокаскадні та багатокаскадні підсилювачі. 

Основні параметри підсилювачів: коефіцієнт підсилення (за струмом, за напругою, за потужністю), вхідний і вихідний опори, вихідна потужність, коефіцієнт корисної дії, чутливість, смуга пропускання, рівень  власних завад, дрібний ефект, динамічний діапазон амплітуд. Амплітудна характеристика, амплітудно-частотна характеристика ПНЧ.

Зменшення спотворень у підсилювачах за допомогою негативного зворотного зв’язку та з негативним зворотнім зв’язком. Фактор зворотного зв’язку.

Тема 5. Генератори коливань високої частоти

Генератори гармонічних коливань високої частоти. Електрична схема трансформаторного L-C – генератора. Генератори прямокутних імпульсів: мультивібратори, штригери,  їх схеми, графічне зображення прямокутних імпульсів, їх основні характеристики (тривалість імпульсу Ті, тривалість паузи Тп, період повторення Т, шпаруватість Q). Генератори пилкоподібних імпульсів. Схема та часова діаграма роботи генератора пилкоподібних імпульсів на неоновій лампі. Поняття про амплітуду, частотну та широко імпульсивну модуляції.

Тема 6. Використання електронних схем в системах автоматики

Значення автоматики для розвитку всіх галузей народного господарства. Поняття про системи автоматичного регулювання. Контроль якості виробів за допомогою електронних пристроїв. Поняття про телеуправління. Програмне управління виробничими процесами.

Блок-схема однієї з автоматичних систем з електронним пристроєм. Поняття про електронні обчислювальні машини. Можливість використання електронних обчислювальних машин для управління технологічними процесами.

Типова навчальна програма з предмета

«Електроматеріалознавство»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні  напівпровідникові матеріали та їх властивості
	7
	

	
	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Основні напівпровідникові матеріали та їх властивості

Поняття про електричну провідність; власна та домішкова провідності, діркова провідність, донорні та акцепторні домішки, поняття про р-н перехід та його властивості.

Поняття про вольт-амперну характеристику напівпровідників, залежність їх від температури.

Основні матеріали – германій, кремній, арсенід гелію, селен кристалічний, бор, карбід кремнію – їх структура, властивості, основні характеристики, марки, застосування.

Типова навчальна програма з предмета
«Читання креслень»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичну роботу

	1
	Читання  робочих  креслень, деталей складних креслень і схем
	7
	

	
	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Читання робочих креслень деталей, складних креслень і схем
Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень. Розрізи на складних кресленнях; правила виконання штриховки  суміжних деталей в перерізах. Правило, за яким суцільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.
Нанесення довідкових та інших розмірів на складальних кресленнях.

Креслення-схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на електричних схемах. Основні поняття про електричні схеми.

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем. Основні правила читання кінематичних схем. 

Типова навчальна програма з предмета

«Охорона праці»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1

	Правові та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	5
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	3
	

	4
	Основи електробезпеки
	1
	

	5

	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6

	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	3
	

	Всього годин :
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю,  Закон України «Про охорону здоров’я населення», Закон України «Про пожежну безпеку», законодавство про охорону природи та навколишнього середовища.

Права робітників на охорону праці під час роботи на підприємстві. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання.

Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і побутові. Алкоголізм і безпека праці. Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві; організаційні, технічні, санітарно-гігієнічні, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійного захворювання.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі

Вимоги безпеки праці при демонтажі електронних, електромагнітних, електродинамічних, лічильних, пірометричних, автоматичних та інших приладів та автоматичних пристроїв для вимірювання різних технологічних параметрів,  проводок в ізоляційних трубах, перекидань та відводів, при монтажі та влаштуванні захисного заземлення, при з’єднанні кінців проводів та кабелів, при пробивних роботах. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні надписи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби захисту. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів, дільниць підприємств.

Тема 3. Основи пожежної безпеки 

Характерні причини виникнення пожеж, пожежонебезпечні властивості речовин. Горіння речовин і способи його гасіння. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини.

Вогнегасні речовини та матеріали. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі. Забезпечення пожежної безпеки при виконанні токарних робіт.

Тема 4. Основи електробезпеки

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму. Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Електрозахисні засоби і правила користування ними. Заземлення електроустановок (обладнання). Захисне відключення, блокування.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Шкідливі виробничі фактори, основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Фізіологія праці. Основні гігієнічні особливості праці за даною професією. Санітарно-гігієнічні вимоги до опалення, вентиляцій, кондиціонування повітря виробничих приміщень. Санітарно-побутове забезпечення працюючих. 

Основні заходи профілактики впливу небезпечних і шкідливих виробничих факторів на здоров’я робітників (у відповідності до стандарту СБП «Небезпечні та шкідливі виробничі фактори. Класифікація») –  заходи, пов’язані з вдосконаленням технології.

Вимоги до витяжної вентиляції, системи охолодження для забезпечення безпечної роботи плазмової установки.

Щорічні медичні огляди.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках 

Послідовність, принципи і засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія:7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)
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1.1. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1.1.1. Інструктаж з питань охорони праці в майстерні контрольно-вимірювальних приладів та автоматики

Ознайомлення учнів з навчальною програмою. Розподіл учнів по робочих місцях. Ознайомлення з організацією робочого місця, порядком одержання і здачі інструментів. Ознайомлення з режимом роботи, правилами внутрішнього розпорядку в навчальних майстернях.

Вимоги безпеки праці в навчальних майстернях і лабораторіях. Причини травматизму.

Основні правила й інструкції по безпеці праці, їх дотримання. Основні правила електробезпеки. Пожежна безпека. Причини пожеж в приміщеннях навчальних закладів.

Заходи попередження пожеж. Правила користування електронагрівальними приладами, електроінструментом, відключення електромережі. Правила поведінки учнів під час пожежі. Порядок виклику пожежної команди. Правила користування первинними засобами пожежогасіння.

Обладнання і застосування вогнегасників і внутрішніх пожежних кранів.

Тема 1.1.2. Ремонт та налагодження приладів для вимірювання температури

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, безпеки праці при виконанні ремонту приладів для вимірювання температури. Правила внутрішнього розпорядку в пірометричний майстерні . Ознайомлення з майстернею, обладнанням та основним інструментом. Догляд за інструментом, Порядок одержання,  утримування  на робочому місці та здача інструмента. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні.

Вправи
1. Обслуговування та ремонт манометричних термометрів, правила перевірки та налагодження манометричних термометрів. Перевірка герметичності термосистеми. Визначення основної похибки. Перевірка герметизації капілярної трубки. Виконання пайки місць ушкодження. Перевірка термосистемі на падіння тиску та визначення герметичності термосистеми.

2. Обслуговування та ремонт термоелектричних термометрів, робота з градуювальними таблицями. Розбирання та огляд стану робочого кінця і термоелектродів. Зварювання місць пошкодження та обривів. Перевірка термо Е.Д.С. та основної похибки.

3. Обслуговування та ремонт термометрів опру, робота з градуювальники таблицями. Виготовлення та намотка чутливого елементу, покриття лаком, просушка, охолодження та перевірка основних характеристик. Перевірка похибок та порівняння їх з градуювальними  характеристиками.

4. Обслуговування та ремонт автоматичних електронних рівно вісних мостів КСМ. Повірка показань зразковим магазином опору, виявлення несправностей. Перевірка справності елементів вимірювальної схеми. Заміна деталей та котушок опору. Визначення основної похибки показань.

5. Обслуговування та ремонт автоматичного електронного потенціометра; КСП-3; КСП-4. Огляд вимірювальної схеми ,кінематичних вузлів, реверсивного двигуна. Заміна  всіх електричних елементів ,  котушок  опру. Ревізія реохорду. Перевірка основної похибки показань згідно градуювальних характеристик. Монтаж потенціометрів на щитах.

Тема 1.1.3. Ремонт та налагодження газоаналізаторів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці при виконанні ремонтних  робіт. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні КВП та А. Ознайомлення з майстернею, обладнанням та основним інструментом. Догляд за інструментом, Порядок одержання, утримування  на робочому місці та здача інструмента. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні.

Вправи
Перевірка електричної схеми робочої та порівняної камери газоаналізаторів термомагнітних МН. Заміна резисторів, що згоріли, заміна чутливого елементу. Перевірка щільності приємної камери. Повірка показань по двом контрольним сумішам. 

Середній ремонт блока питання термокондуктометричного газоаналізатора. Налагодження та регулювання газоаналізатору та вторинного приладу. Перевірка фазування. Перевірка герметичності газової схеми. Повірка газоаналізаторів по повірочним газовим сумішам. Повірка справності електронного самописного приладу для газоаналізаторів.

Тема 1.1.4. Ремонт та налагодження виконавчих механізмів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці при виконанні ремонтних робіт. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні КВП та А. Ознайомлення з майстернею, обладнанням та основним інструментом. Догляд за інструментом, Порядок одержання, утримування  на робочому місці та здача інструмента. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні.

Вправи
1. Ревізія клапана пневматичного виконавчого механізму.
2. Перевірка мостової схеми в електроприводі електричних виконавчих механізмів.
3. Випробування виконавчих механізмів на герметичність.
1.2. Виробниче навчання на виробництві
Тема 1.2.1. Інструктаж з питань охорони праці на виробництві
Інструктаж з питань охорони праці на виробництві на виробництві. Основні правила та інструкції з безпеки праці та їх виконання. Основні правила електробезпеки, необхідність їх дотримання.

Структура виробництва і організація праці на підприємстві. Планування праці і контроль якості на виробничій дільниці, у бригаді, на робочому місці. Ознайомлення з виробництвом.
Тема 1.2.2. Освоєння операцій, що виконує слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 3-го розряду
Інструктаж з питань охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця.  Безпека праці під час виконання робіт.

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організації робочого місця слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики.

Сучасні  технології, інструменти, пристрої, устаткування.

Навчально-виробничі роботи
1. Градуювання та виготовлення шкал.

2. Тахометри - ремонт.

3. Каркаси для трансформаторів - виготовлення.

4. Реостати - ремонт і перемотування.

5. Ремонт електромагнітних апаратів, виготовлення котушок і рамок, налаштовування контактних груп і перевірка електричних параметрів.

6. Ремонт пристроїв керування, сигналізації, блокування та захисту.

7. Розбирання, чищення, заміна перемикачів опорів для магазинів опорів.

8. Уміння підключати прилади на стендах для повірки.

9. Вимірювання опору ізоляції струмопровідних частин.

10. Монтаж трубних і електричних проводок, продзвонювання, маркування, з’днання і кріплення, фарбування.

11. Кінцеве оброблення та окінцювання струмопровідних жил проводів і контрольних кабелів паянням, під затискач, обпресуванням.

12. Обслуговування трубних та електричних проводок, щитів, пультів, перевірка опору ізоляції.

13. Складання та установка клемних збірок.

14. Установка приладів на щити, заземлення їх, приєднання ліній з’єднання.

15. Обслуговування виконавчих механізмів та регулюючих органів систем автоматизації

16. Ремонт вентилів, клапанів, кранів, засувок з притиранням чи шабруванням робочої пари, заміною сальникових ущільнень.

17. Середній  ремонт первинних перетворювачів тиску –гідравлічних, пневматичних, електричних, тензометричних. Налаштовування вихідного сигналу.

18. Середній ремонт  напоромірів, тягомірів, тягонапоромірів, повірка їх на стенді.

19. Середній  ремонт манометрів сильфонних, з трубчастою пружиною, заміна чутливих елементів, налаштовування та повірка.

20. Середній ремонт перетворювачів «Сапфір…», перевірка електричних параметрів, налаштовування.

21. Обслуговування, налаштовування самописного механізму манометрів.

22. Термоелектричні перетворювачі (термопари) та термоперетворювачі опору (термометрии опору), перевірка електричних параметрів, градуювання, ремонт арматури, установка на об’єкт.

23. Термометри розширення, установка в захисну оправу, перевірка відповідності стовпчика рідини поділці «0».

24. Розбирання, ремонт, налаштовування дилатометричних, біметалевих термометрів та сигналізаторів.

25. Середній ремонт логометрів, пірометричних мілівольтметрів.

26. Перевірка правильності прокладки і підгонки за опором з’єднувальної лінії логометра, пірометричного мілівольтметра, перевірка логометра за червонною поділкою,  усунення недоліків.

27. Ремонт автоматичних електронних приладів  - мостів, потенціометрів,  заміна стабілізованого джерела живлення, резисторів вимірювальної схеми, заміна електронного підсилювача, блока живлення, реохорда, реверсивного та синхронного електродвигуна, додаткових пристроїв, ремонт елементів кінематичного вузла, самописного механізму.

28. Обслуговування, налаштовування друкуючого, самописного механізму автоматичних приладів.

29. Обслуговування мікропроцесорних вимірювачів та регуляторів температури, виконання профіклатичних заходів у відповідності до інструкції на прилад.

30. Обслуговування пірометрів, протирання оптики, перевірка параметрів.

31. Установка, демонтаж, робирання, ремонт лічильників – швидкісних, об’ємних, повірка на стенді.

32. Установка,  демонтаж, ремонт дифманометрів - мембранних, сильфонних, перевірка герметичності, заміна мембранної коробки чи сильфона, ремонт кінематичного вузла, заміна перетворювача.

33. Установка, демонтаж ремонт ротаметрів – чищення поплавка, робочої камери, тарування за водою.

34. Обслуговування систем з витратоміром РМ1, виконання профілактичних заходів згідно інструкції.

35. Обслуговування витратомірів ультразвукових, магнітно – індукційних, вихрових згідно інструкції.

36. Установка, демонтаж, ремонт і обслуговування сигналізаторів поплавкових.

37. Середній ремонт поплавкових рівнемірів, заміна троса, ремонт контактного пристрою, елементів кінематичного вузла.

38. Середній ремонт буйкових рівнемірів, налаштовування приладу «сухим методом» -  за допомогою гир.

39. Розбирання, ремонт вузлів та деталей, дифманометрічних гідростатичних рівномірів.

40. Розбирання, чищення, ремонт датчика, перевірка роботи електричної схеми сигналізаторів рівня ЕРСУ-3.

41. Середній ремонт ємнісних сигналізаторів рівня (типу ЕСУ 2А, МЕСУ).

42. Обслуговування, чищення електродів кондуктометричних рівнемірів.

43. Обслуговування ємнісних рівнемірів, перевірка параметрів, установка «0» та «100%».

44. Обслуговування п’єзометричних рівнемірів, чищення та продування трубопроводів, налаштовування витрати стиснутого повітря, перевірка правильності показів вторинного приладу

45. Обслуговування ультразвукових, радарних, мікрохвильових рівнемірів, виконання профілактичних заходів згідно інструкції.

46. Обслуговування рН – метрів, психрометрів, газоаналізаторів, солемірів. Переврка правильності показів за лабораторними сумішами, введення поправок та налаштовування приладів.

II. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з безпеки  праці та пожежної безпеки на підприємстві

Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві.

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організації робочого місця «Слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики».

Організація служби  безпеки праці на підприємстві, у цеху, на  робочому місці слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 3-го розряду.  Застосування засобів безпеки праці та індивідуального  захисту.

Тема 2. Самостійне виконання робіт
Самостійна практична робота на робочому місці слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 3-го розряду  у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці. Раціональна організація робочого місця, норм виробітку і часу. Ощадлива витрата матеріалів і електроенергії.

Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Амперметри, вольтметри, гальванометри, мілівольтметри, манометри, електролічильники, редуктори – капітальний ремонт і регулювання.

2. Датчики гідравлічні – обпресування, ремонт.

3. Датчики п’єзо акустичні – капітальний ремонт, регулювання.

4. Кола електричні – подзвонювання.

5. Тахометри – ремонт.

6. Термопари –монтаж.

7. Тяги та напорометри – ремонт.

8. Болти і скоби - мастило для кріплення апаратури.

9. Вентилі голчасті - ревізія з набиванням сальникового ущільнення.

10. Вимикачі й перемикачі - монтаж і налагодження.

11. Деталі металеві приладів - заготівля і шліфування під паяння і оксидування.

12. Деталі приладів та авторегуляторів - свердління, зенкування і розпилювання отворів.

13. Деталі приладів - оксидування.

14. Дроселі - ремонт і перемотування.

15. Жили кабельні - пайка і лудіння.

16. Кабелі контрольні - прокладання і розбирання.

17. Каркаси для трансформаторів - виготовлення.

18. Каркаси щитків - забарвлення.

19. Контактори магнітні - ремонт.

20. Прилади - установка на щити.

21. Прилади тепло вимірювальні - виготовлення нескладних деталей з розміткою по ескізу.

22. Реостати - ремонт і перемотування.

23. Складання клемні - набір і встановлення на місце.

24. Склади для промивання - заготовка.

25. Стенди - встановлення приладів з підключенням їх для перевірки.

26. Термометри опору і термопари - ремонт арматури.

27. Термометри опору мідні та платинові - складання та тарування.

28. Термопара - виготовлення.

29. Термопари і термометри опору - монтаж в захисних кишенях.

30. Трубопроводи імпульсні - пресування, забарвлення, прокладка.

31. Ланцюги електричні-підгонка опору лінії з виготовленням і установкою додаткового опору.

32. Ланцюги електричні - перевірка опору ізоляції.

33. Середній ремонт та налагодження манометрів типу МТП.

34. Повірка та визначення похибок манометрів ОБМ-100.

35. Середній ремонт та налагодження пневматичних перетворювачів типу МСП-1.

36. Середній ремонт датчиків тиску САПФІР-22-ТІ.

37. Заміна мембранних блоків напорометрів та налагодження кінематичних вузлів.

38. Заміна та налагодження силових елементів приладів типу ПВ10.1Є.

39. Заміна мембран та налагодження дифманометрів мембранних типу ДМ.

40. Розбирання, визначення несправностей та середній ремонт електричних перетворювачів САПФІР-22ДД.

41. Розрахунок сили, що виштовхує  та налагодження рівноміра буйкового типу УБ-П за допомогою гир.

42. Перевірка опру ізоляції електричних ланцюгів відносно корпусу буйкових датчиків рівня «Сапфір-22ДУ».

43. Розбирання, ремонт вузлів та деталей, дифманометричних гідростатичних рівномірів.

44. Розбирання, чищення, ремонт датчика, перевірка роботи електричної схеми сигналізаторів рівня ЕРСУ-3.

45. Повірка логометру по контрольним крапкам, налагодження вимірювальної схеми логометрів 

типу Л-64.

46. Чищення кінематичних вузлів, перевірка електронного підсилювача, ревізія двигуна Д-09 електронних мостів КСМ3.

47. Налагодження печатного механізму та перемикачів вимірювальних каналів, настроювання вимірювальної схеми електронних мостів КСМ4.

48. Розбирання,чищення перемикачів декад опру магазинів опору МСР-63 та Р-4831.

49. Середній ремонт сигналізаторів рівня типу МЕСУ.

50. Налагодження сигналізатору високої концентрації СВК-3М.

51. Середній ремонт та збірка реле току.

52. Середній ремонт та чистка виконавчого механізму типу КДУ. 

Критерії кваліфікаційної атестації випускників
Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)

Кваліфікація:  слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 3-го розряд
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Будову, призначення і принцип роботи приладів та автоматичних пристроїв, які ремонтує та юстує.

2.  Технічні умови та інструкцію Комітету стандартів мір та ваг на випробування і здавання окремих приладів, механізмів та автоматичних пристроїв.

3.  Правила встановлення приладів на щит і стенди.

4.  Властивості матеріалів, що використовуються для ремонту та виготовлення термопар і термометрів

5.  Вплив температури на точність вимірювання.

6. Основні властивості металів, сплавів та інших матеріалів, які застосовує під час ремонту.
7. Умовні позначення в простих електричних схемах та електронних блоках.

8.  Правила користування вимірювальними мостами, мегомметрами, магазинами опорів і контрольними приладами.

9. Електричні властивості струмопровідних та ізоляційних матеріалів.

10.  Способи термооброблення деталей з наступним доведенням.

11. Умовні позначення запірної, регулювальної запобіжної арматури у схемах технологічного процесу.
12.  Правила установлення звужувальних пристроїв.
13.  Види прокладань імпульсних трубопроводів.
14. Допуски і посадки, квалітети , класи точності та параметри шорсткості поверхонь та класи чистоти оброблення.

15.  Абразиви для заправки і заточення інструменту.

16.  Класифікацію абразивних мастик для притирання і полірування поверхонь.

17.  Склад і методи приготування припоїв.

18.  Призначення і застосування різних флюсів.

19.  Основний вимірювальний інструмент.

20.  Будову і принцип дії вимірювальних трансформаторів електричних котушок і опорів.

ВМІЄ:

1. Ремонтувати, складати, налаштовувати, випробовувати, юстирувати, монтувати та здавати електронні, електромагнітні, електродинамічні, лічильні, пірометричні, автоматичні та інші прилади та автоматичні пристрої для вимірювання різних технологічних параметрів (тиску, температури, рівня, витрат, складу та стану тощо) середньої складності із зніманням схем.

2. Перевіряти електронні контрольно-вимірювальні прилади та автоматичні пристрої на наявність несправностей вузлів у блоках,платах та модулях.

3. Визначати засоби і методи усунення несправностей нескладних приладів.

4. Брати участь у випробуванні автоматичних пристроїв середньої складності.

5. Виконувати ремонт, технічне обслуговування, складання, перевірку, випробування та здавання із зніманням схем окремих вузлів, блоків і механізмів електронних та електричних елементів й вакуумної частини устаткування контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики та електроавтоматики й пристроїв з програмним керуванням у складі технологічного устаткування. 
6. Виконувати  слюсарне оброблення деталей за 11–12-м квалітетами (4–5-мкласами точності) з підганянням та доведенням деталей. 

7. Складати та монтувати схеми з’єднань середньої складності.

8. Фарбувати прилади.

9. Паяти різними припоями (мідними, срібними тощо).

10. Виконувати термооброблення маловідповідальних деталей з наступним доведенням.

11. Визначати твердість металу тарованими напилками. 

12. Виконувати нескладні демонтажні роботи електронних блоків та налагодження автоматичних процесів. 

13. Ремонтувати, регулювати та юстирувати особливо складні прилади і апарати під керівництвом слюсаря вищої кваліфікації.
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7242.DL.33.20-2014

 (позначення стандарту)

Професія: Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)
Код:            7242

Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4-го розряду
Видання офіційне

Київ – 2014
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника 

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють(або забезпечують)  підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)

2. Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4-го розряду

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: 

будову, принцип  роботи та способи налагодження складних приладів, механізмів і апаратів, які налагоджує та юстує;

 призначення та способи налагодження складних контрольно-вимірювальних та контрольно-юстирувальних приладів;

 способи регулювання та градуювання приладів і апаратів та правила знімання характеристик під час їх випробування;

 правила розрахунку опору;

 схеми складних з'єднань;

 правила обчислення абсолютних і відносних погрішностей під час перевірки та випробовування приладів;

 позначення теплових та електричних схем і креслень;

 систему допусків та посадок, квалітетів (класів точності) і параметрів шорсткості (класів чистоти оброблення);

 основи механіки та електроніки в обсязі роботи, яку виконує.

Повинен уміти:
ремонтувати, регулювати, випробувати, юстирувати, монтувати і з'єднувати складні електромагнітні, електродинамічні, тепло вимірювальні, оптико-механічні, розрахункові, автоматичні, піротехнічні та інші прилади з підганянням та доведенням відповідних деталей та вузлів.

 настроювати та налагоджувати устаткування релейного захисту, електроавтоматики, телемеханіки;

визначати дефекти приладів, які ремонтує, та усувати їх;

виконувати слюсарне оброблення деталей за 7-10-м квалітетами (2-3 класами точності) та складати зубчасті та черв'ячні зчеплення;

складати та монтувати складні схеми з'єднань;

обчислювати абсолютну та відносну погрішність під час перевірки і випробування приладів;

складати дефектні відомості та заповнювати паспорти та атестати на прилади і автомати.
4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
раціонально організовувати та  ефективно використовувати робоче місце;


дотримуватися норм технологічного процесу;


не допускати браку в роботі;


знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці

і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;


використовувати , в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених  негативних явищ (пожежі, аварії, повені, тощо);


знати інформаційні технології в обсязі що, є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5.Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб

    5.1. При продовженні професійно-технічної освіти

     Базова або повна загальна середня освіта.
    5.2. При підвищенні кваліфікації
  Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 3-го розряду, стаж роботи за професією не менше 1 року..

     5.3. Після закінчення  навчання

 Професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4-го розряду; без вимог до стажу роботи

6. Сфера професійного використання випускника:
Виробництво та обслуговування контрольно-вимірювальних приладів.  

7. Специфічні вимоги:

.7.1. Вік: Прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3. Медичні обмеження
Типовий навчальний план
Професія:  7242 Слюсар з контрольно- вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)

                                             Кваліфікація:  слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4-го розряду 
Загальний фонд навчального часу – 465 годин
	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	33
	4

	1.1
	Основи правових знань
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	4

	1.4
	Резерв часу
	9
	

	2
	Професійно - теоретична підготовка
	128
	2

	2.1
	Контрольно-вимірювальні прилади та автоматика
	63
	2

	2.2
	Промислова електроніка і основи мікроелектроніки
	22
	

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	14
	

	2.4
	Електроматеріалознавство
	7
	

	2.5
	Читання креслень
	7
	

	2.6
	Охорона праці
	15
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	287
	

	3.1
	Виробниче навчання
	84
	

	3.2
	Виробнича практика
	203
	

	4
	Консультації
	10
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або  проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7


	

	
	Загальний обсяг навчального часу ( без п.4)
	455
	6


Типова навчальна програма

з предмета «Основи правових знань»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Колективний договір. Правове регулювання охорони праці
	2
	

	2
	Правова охорона природи
	3
	

	3
	Господарство і право
	3
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Колективний договір. Правове регулювання охорони праці


Гарантії забезпечення на працю працівникам, які вивільняються. Порядок їх вивільнення.


Колективний договір, його зміст, форма і порядок укладання. Строк чинності колективного договору, умови внесення змін і доповнень. Контроль за виконанням, звіти перед трудовим колективом про виконання трудового договору.


Нормативні акти, які регулюють охорону праці. Обов’язки власника або уповноваженого ним органу з полегшення та оздоровлення умов праці працівників. Заходи щодо охорони праці та кошти, що виділяються на ці цілі.


Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, в установі, організації.


Права на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Медичні огляди працівників.


Матеріальна відповідальність підприємств, установ і організацій за шкоду, заподіяну працівникам, ушкодженням їх здоров’я.

Тема 2. Правова охорона природи

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа-людина-суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.
Тема 3. Господарство і право
Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарський договір. Відповідальність у господарських відносинах.
Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Ієрархічні системи управління виробництвом.
	2
	

	2
	Види і типи публікація
	3
	2

	3
	Електронна комерція
	3
	2

	
	Всього годин
	8
	4


	


Тема 1. Ієрархічні системи управління виробництвом

Ієрархічні системи управління виробництвом. Ієрархія інформаційних технологій по рівням складності об’єктів інформатизації: автономні робочі станції, мережні інформаційно-пошукові системи, мережні автоматизовані інформаційно-вимірювальні системи реалізованого часу.

Тема 2. Види і типи публікацій
Основи створення комп’ютерних публікацій. Настільна видавнича система. Поняття про бюлетень та буклет. Створення нової публікації. Створення  бюлетеня на основі шаблону. Редагування статей бюлетеня. Створення буклету. Редагування та друк публікацій.
Лабораторно-практичні роботи
1. Створення публікації. Тема: «Заклад, де я навчаюсь». 

2. Створення публікації. Тема: «Моя майбутня професія».
Тема 3.Електронна комерція

Поняття електронної комерції, її переваги і обмеження. Схеми електронної комерції: бізнес-бізнес і бізнес-споживання. Електронні ринки. Вплив електронної комерції на сучасний бізнес. Переваги і недоліки електронної комерції.

Лабораторно-практичні  роботи
1.Робота з інформаційно-довідковими системами та елементами бібліотек: створення бібліографічного каталогу за професією. 

2.Робота з інформаційно-довідковими системами та елементами бібліотек: створення бібліографічного каталогу за професією.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема


	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Ресурсне забезпечення діяльності підприємства.
	2
	

	2
	Фінансова база підприємства.
	3
	

	3
	Якість продукції та економічна ефективність.
	3
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Ресурсне забезпечення діяльності підприємства
Оцінка основних фондів. Спрацювання, амортизація та відтворення основних фондів. Оцінка вартості та амортизація нематеріальних активів. Поняття, склад, структура інвестицій. Формування і регулювання фінансових інвестицій (цінних паперів). Інвестиційні проекти підприємств.

Тема2. Фінансова база підприємства

Витрати виробництва. Постійні і змінні витрати виробництва. Собівартість продукції, її види. Показники собівартості продукції. Групування витрат що формують собівартість продукції. Калькуляції собівартості продукції за статтями витрат. Джерело знищення собівартості. 

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни. Прибуток підприємства. Валовий, балансовий та чистий прибуток. Методи розрахунку прибутку.

Рентабельність продукції і виробництва. Шляхи підвищення рентабельності

Тема 3. Якість продукції та економічна ефективність

Поняття якості продукції, необхідність її поліпшення. Показники якості.

Методи оцінки якості. Державні стандарти якості. 

Шляхи забезпечення виробництва високоякісної продукції. Конкурентоспроможність продукції.

Типова навчальна програма з предмета

«Контрольно-вимірювальні прилади та автоматика »

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно – практичні роботи

	1
	Автоматичні регулятори
	30
	1

	2
	Вимірювання, налагодження та повірка контрольно-вимірювальних  приладів для вимірювання технологічних параметрів
	33
	1

	
	Всього годин:
	63
	2


Тема 1. Автоматичні регулятори

Поняття об автоматичних регуляторах. Автоматизація – це керування та контроль виробничими процесами без участі технологічного персоналу. Види автоматизації: часткова та повна ; замкнуті та розімкнуті. Структура та елементи автоматичних систем керування. Основні характеристики автоматичних регуляторів : поріг чутливості, інерційність, транспортне запізнення. Стійкість та якість регулювання. Основні типові звіння автоматичного регулювання: інерційні, диференційні, аперіодичні, інтегровані, коливальні. Закони регулювання: позиційний, пропорційний, інтегральний, пропорційно – інтегральний, пропорційно – інтегрально – диференційний.

Пневматичні регулятори: регулятори тиску типу РД, пневматичні регулятори МТ-711р, прилади серії КС-3, принцип роботи П-регулятора, агрегатна уніфікована система , універсальна система елементів промислової автоматики. Улаштування та принци дії пневматичних регуляторів системи «СТАРТ» ПР 1.5, ПР 2.5, ПР 3.21, ПР 3.31. Принцип роботи станції керування. 

Електронні регулятори. Принцип роботи та обслуговування електричних регуляторів типу РПІБ, основні елементи регулятора: вимірювальний блок ІС- 62,І-4, регулюючий прилад РПІ,модулятор, тригер, вихідний каскад. Улаштування та принцип дії регуляторів типу р-25, Р-27, Р-24, РП-4У.

Електронно-гідравлічні регулятори.

Принцип роботи електронно-гідравлічної системи «Кристал».

Машини централізованого контролю.

Принцип роботи машин централізованого контролю типу «МАРС-200», «Зеніт-2», « Цикл-2». Основні елементи : нормалізовані, вхідні комутатори, схеми зрівняння, логічні елементи, цифрові перетворювачі, цифрові перетворювачі.

Лабораторно–практична робота
Налаштовування, введення в дію систем регулювання технологічних процесів з позиційними регуляторами.
Тема 2. Вимірювання, налагодження та повірка контрольно-вимірювальних приладів
Вимірювання, налагодження  та повірка приладів тепла, повірка та визначення  похибки, розрахунки похибки пружинних приладів. Вантажнопоршневі прилади, методи повірок та налагодження. 

Надбудова та повірка пневматичних перетворювачів та вторинних пневматичних приладів системи “Старт”. Повірка та вимірювання параметрів електричних та диференційних перетворювачів. Надбудова вторинних електричних приладів. Розрахунки похибки.

Вимірювання та повірка приладів температури. Надбудова та повірка манометричних термометрів. Повірка та визначення вихідних термометрів опору та термоспектричних перетворювачів. Зразкові прилади для приладів температури. Повірка та визначення похибки логометрів та електронних мостів. Надбудова та повірка мілівольтметрів та потенціометрів, розрахунок похибки.

Повірка та вимірювання приладів витрати. Повірка та визначення похибки диференційних пневматичних перетворювачів та  вторинних приладів. Надбудова та налагодження електричних перетворювачів та вторинних електричних приладів. Повірка та визначення характеристики ротаметрів. Зразкові прилади для повірки.

Повірка та надбудова приладів рівня. Повірка поплавкових та буйкових рівномерів. Надбудова та визначення характеристики гідростатичних рівномерів. Повірка ємкісних рівномерів та розрахунки похибки.
Лабораторно-практична робота
Налагодження, повірка та визначення основної похибки електричного перетворювача тиску «Сапфір – 22- ТІ».

Типова навчальна програма з предмета

«Промислова електроніка і основи мікроелектроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно – практичні роботи

	1
	Логічні основи побудови елементів
	6
	

	2
	Інтегральні системи елементів
	8
	

	3
	Схемотехніка цифрових елементів
	8
	

	
	Всього годин:
	22
	


Тема1. Логічні основи побудови елементів

Характеристики і електричні параметри елементів та схем ЕОМ. Алгебра логіки при аналізі та синтезі логічних схем. Діаграми Вейча та карти Карно. Насичений та ненасичений інвертори на біполярних транзисторах. Кон’юнктор, диз’юнктор та багатоступеневі схеми на біполярних транзисторах. Базові комбіновані елементи на польових транзисторах.
Тема 2. Інтегральні системи елементів
Характеристики і параметри інтегральних схем. Система умовних позначень інтегральних мікросхем. Базовий логічний елемент транзисторно-терісторної логіки (ТТЛ). Використання елементів ТТЛ при побудові різних схем. Схеми ТТЛ з трьома положеннями та їх використання в каналах зв'язку ЕОМ. Базовий логічний елемент емітеру зв'язаної логіки. Базовий логічний елемент інжекційної логіки. Базовий логічний елемент на польових транзисторах.. Особливості використання елементів.
Тема 3. Схемотехніка цифрових елементів

Характеристики і класифікація цифрових елементів. Синтез асинхронних тригерів. Універсальні тригери. Регістри. Двійкові лічильники. Схеми інтегральних лічильників. Мультиплексори. Демультиплексори. Дешифратори. Кодоперетворювачі. Цифрові компаратори. Суматори.      

Типова навчальна програма з предмета

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№

з/п


	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вимірювальні механізми аналогових приладів 
	7
	

	2
	Напівпровідникові пристрої
	7
	

	
	Всього годин:
	14
	


Тема 1. Вимірювальні механізми аналогових приладів
Вимірювальні механізми магнітоелектричної системи. Вимірювальні механізми електродинамічної системи та феродинамічної. Вимірювальні механізми індукційної та вібраційної системи. Механізми теплової електростатичної системи. Вимірювальні механізми логометрів.

Тема 2.Напівпровідникові пристрої

Електричні властивості напівпровідників. Електронна та діркова електропровідність. Домішковий та тепловий характер провідності.

Напівпровідниковий терморезистор, вольт-амперна й температурна характеристики.

Електронно-дірковий перехід та його властивості. Напівпровідникові діоди, вольт-амперні характеристики в прямому й зворотному включенні.

Транзистори, основні схеми включення із загальною базою та загальним емітером. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та полярні транзистори.

Тиристори, їх різновиди, особливості, параметри.

Маркування напівпровідникових приладів, область застосування.

Складні схеми  підключення напівпровідникових пристроїв.

Типова  навчальна програма з предмета

«Електроматеріалознавство»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні  напівпровідникові матеріали та їх властивості
	7
	

	
	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Основні напівпровідникові матеріали та їх властивості

Поняття про електричну провідність; власну та домішкову провідності, діркова провідність, донорні та акцепторні домішки, поняття про р-н перехід та його властивості.

Поняття про вольт-амперну характеристику напівпровідників, залежність їх від температури.

Основні матеріали – германій, кремній, арсенід гелію, селен кристалічний, бор, карбід кремнію – їх структура, властивості, основні характеристики, марки, застосування.

Типова навчальна програма з предмета
«Читання креслень»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичну роботу

	1
	Читання  робочих  креслень, деталей складних  креслень і схем
	7
	

	
	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Читання робочих креслень деталей, складних креслень і схем 
Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень.
Розрізи на складних кресленнях; правила виконання штриховки  суміжних деталей в перерізах. Правило, за яким суцільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Нанесення довідкових та інших розмірів на складальних кресленнях.

Креслення-схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на електричних та принципійних схемах. Основні поняття про монтажні схеми. Електричні схеми середньої складності. 

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні  вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем. Основні правила читання кінематичних схем. 

Типова навчальна програма з предмета

«Охорона праці»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1

	Правові та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	3
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	3
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5

	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	3
	

	6

	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	3
	

	Всього годин :
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю,  Закон України «Про охорону здоров’я населення», Закон України «Про пожежну безпеку», законодавство про охорону природи та навколишнього середовища.

Права робітників на охорону праці під час роботи на підприємстві. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання.

Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і побутові. Алкоголізм і безпека праці. Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві; організаційні, технічні, санітарно-гігієнічні, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійного захворювання.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі

Вимоги безпеки праці при демонтажі проводок в ізоляційних трубах, перекидань та відводів, при монтажі та влаштуванні захисного заземлення, при з’єднанні кінців проводів та кабелів, при пробивних роботах, при монтажі розеток, перемикачів. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні надписи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби захисту. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів, дільниць підприємств.

Тема 3. Основи пожежної безпеки 

Характерні причини виникнення пожеж, пожежонебезпечні властивості речовин. Горіння речовин і способи його гасіння. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини.

Вогнегасні речовини та матеріали. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі. Забезпечення пожежної безпеки при виконанні токарних робіт.

Тема 4. Основи електробезпеки

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму. Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Занулення та захисне заземлення, їх призначення.

Електрозахисні засоби і правила користування ними. Заземлення електроустановок (обладнання). Захисне відключення, блокування.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Шкідливі виробничі фактори, основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Фізіологія праці. Основні гігієнічні особливості праці за даною професією. Санітарно-гігієнічні вимоги до опалення, вентиляцій, кондиціонування повітря виробничих приміщень. Санітарно-побутове забезпечення працюючих. 

Основні заходи профілактики впливу небезпечних і шкідливих виробничих факторів на здоров’я робітників (у відповідності до стандарту СБП «Небезпечні та шкідливі виробничі фактори. Класифікація») –  заходи, пов’язані з вдосконаленням технології.

Вимоги до витяжної вентиляції, системи охолодження для забезпечення безпечної роботи плазмової установки.

Щорічні медичні огляди.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках 

Послідовність, принципи і засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія:  7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)

Кваліфікація:  слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4-го розряду
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього

	І
	1.1.Виробниче навчання в майстернях
	30

	1.1.1
	Інструктаж з питань охорони праці в майстерні контрольно-вимірювальних приладів та автоматики
	6

	1.1.2
	Обслуговування та ремонт приладів автоматичного регулювання
	12

	1.1.3
	Налагодження та повірка приладів для вимірювання різних технологічних параметрів
	12

	
	1.2. Виробниче навчання на виробництві
	54

	  1.2.1
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. Правила застосування засобів безпеки праці та індивідуального захисту
	6

	  1.2.2
	Освоєння операцій, що виконує слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 4-го розряду
	48

	
	Всього годин
	84

	ІІ
	Виробнича практика
	203

	1
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством
	7

	2
	Самостійне виконання робіт слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) складністю 4-го  розряду 
	196

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	
	

	
	Разом:
	287


1.1. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1.1.1. Інструктаж з питань охорони праці в майстерні контрольно-вимірювальних приладів та автоматики
Вимоги безпеки праці в майстерні та на окремих робочих місцях.

Навчально-виробничі і виховні задачі курсу. Роль виробничого навчання у формуванні навичок ефективної та якісної праці. Значення трудової та технологічної дисципліни в забезпеченні якості праці. Роботи, які виконуються учнями, форми  морального та матеріального стимулювання. Ознайомлення з навчальною майстернею, режимом роботи, формами організації праці та правилами внутрішнього розпорядку, порядком одержання інструменту і пристосувань. Виробнича діяльність навчальної групи і діяльність училища. Базове підприємство училища, прогресивні форми господарювання, самоврядування «трудові традиції» та інше. Зміст праці, стан професійного росту і трудового становлення.

Робоче місце слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4 розряду і його організація. Вимоги безпеки праці в навчальних майстернях і на робочих місцях. Причини травматизму. Види травматизму, заходи його попередження. Основні правила й інструкції з безпеки праці, їх виконання. Основні правила електробезпеки і їх виконання.

Пожежна безпека. Причини пожеж у приміщеннях навчальних закладів. Заходи попередження пожеж. Правила користування електроінструментом, підручними засобами, підключення до електромережі. Запобіжні засоби при користуванні вогненебезпечними рідинами і газами. Правила поведінки учнів при пожежі. Порядок виклику пожежної команди. Правила користування первинними засобами  пожежогасіння. Будова і застосування вогнегасників і внутрішніх пожежних кранів.

Тема 1.1.2.Обслуговування та ремонт приладів автоматичного регулювання

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця. Безпека праці під час виконання робіт. Сучасні технології, інструменти, пристрої, устаткування.

Вправи
1.Обслуговування та ремонт пневматичних регуляторів.

Перевірка регулюючого органу, налагодження дроселя ізодрому, повірка показань , визначення основної похибки, налагодження показання стрілки на начальну точку, заміна вимірювального сильфону. Повірка герметичності пневмосистеми при нестабільності вихідного сигналу. Чистка пневматичної системи. Після проведення ремонтних робіт повірка задавальника регулятору , встановлення межі пропорціональності.

2. Ремонт та обслуговування пропорціонально–інтегральних регуляторів

Повірка роботи елементів зрівняння в каморах. Повірка на герметичність та налагодження елементів зрівняння та підсилювача потужності.Налагодження зазорів сопла пневмоємності. Ремонт вимикаючого реле. Повірка параметрів та вихідних сигналів, повірка регуляторів на нуль, визначення діапазону дроселювання.

3. Ремонт та обслуговування електричних регуляторів.

Повірка параметрів вимірювальної схеми та окремих елементів. Повірка працездатності електронного блоку. Повірка фазировки електронного блоку. Повірка напруги на виході та визначення коефіцієнту підсилювання. 

Тема 1.1.3. Налагодження та повірка приладів для вимірювання різних технологічних параметрів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці при виконанні ремонтних робіт. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні КВП та А. Ознайомлення з майстернею, обладнанням та основним інструментом. Догляд за інструментом, Порядок одержання,  утримування  на робочому місці та здача інструмента. Правила внутрішнього розпорядку в майстерні.

Вправи
1. Ремонт, обслуговування , вимірювання та повірка приладів тиску, повірка та визначення  похибки, розрахунки похибки пружинних приладів. Вантажнопоршневі прилади, методи повірок та налагодження. Надбудова та повірка пневматичних перетворювачів та вторинних пневматичних приладів системи “Старт”. Повірка та вимірювання параметрів електричних та диференційних перетворювачів. Надбудова вторинних електричних приладів. Розрахунки похибки. Ремонт та повірка електричних перетворювачів «Сапфір -22», «Метран- 43» ревізія мембранного блоку, ремонт електронного пристрою, визначення основної похибки. Капітальний ремонт тягомірів, напорометрів, тягонапорометрів, вакуумметрів,  манометрів загального призначення, заміна чутливого елемента, ремонт кінематичного вузла, налаштовування передатного механізму, самописного механізму, повірка на пресі. Обслуговування та калібрування інтелектуальних манометрів, обслуговування електронних блоків.

2. Ремонт, обслуговування, повірка та вимірювання приладів витрати. Повірка та визначення похибки диференційних   пневматичних перетворювачів та вторинних приладів. Надбудова та налагодження електричних перетворювачів та вторинних електричних приладів. Повірка та визначення характеристики ротаметрів. Зразкові прилади для повірки.

3. Ремонт, обслуговування повірка та надбудова приладів рівня. Повірка поплавкових та буйкових рівнометрів. Надбудова та визначення характеристики гідростатичних рівнометрів. Повірка ємкісних рівнометрів та розрахунки похибки.

4. Ремонт, обслуговування, вимірювання та повірка приладів температури. Надбудова та повірка манометричних термометрів. Повірка та визначення вихідних термометрів опору та термоспектричних перетворювачів. Зразкові прилади для приладів температури. Повірка та визначення похибки логометрів та електронних мостів. Надбудова та повірка мілівольтметрів та потенціометрів, розрахунок похибки.

1.2. Виробниче навчання на виробництві

Тема 1.2.1. Інструктаж з охорони праці та протипожежної безпеки на виробництві. Правила застосування засобів безпеки праці та індивідуального захисту

Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. Основні правила та інструкції з безпеки праці та їх виконання. Основні правила електробезпеки, необхідність їх дотримання.

Структура виробництва і організація праці на підприємстві. Планування праці і контроль якості на виробничій дільниці, у бригаді, на робочому місці. Ознайомлення з виробництвом.

Тема 1.2.2. Освоєння операцій, які виконує слюсар з контрольно–вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4 розряду

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця. Безпека праці під час виконання робіт. Сучасні технології, інструменти, пристрої, устаткування.
Навчально-виробничі роботи
1. Капітальний ремонт електротехнічних приладів, балансування рухомої частини, налаштовування, повірка на стенді.

2. Зняття характеристик пристроїв за допомогою лабораторного обладнання – осцилографа, генератора, амперметра, вольтметра, омметра, вимірювальних трансформаторів тощо.

3. Виконання повірочних операцій на стенді.

4. Виконання розрахунків, обчислення та ведення протоколу повірки приладів.

5. Складання дефектних карток, заповнення паспорта та атестата на електронні прилади і автоматичні пристрої.

6. Вимірювання опору ізоляції струмопровідних частин.

7. Ремонт силових трансформаторів, стабілізованих блоків живлення, пристроїв випрямлення змінного струму.

8. Ваги аналітичні, ремонт, налаштовування.

9. Обслуговування, ремонт лабораторного стендового обладнання, переносних потенціометрів, мостів постійного струму, магазинів опорів.

10. Капітальний ремонт тягомірів, напорометрів, тягонапорометрів, вакуумметрів, манометрів загального призначення, заміна чутливого елемента, ремонт кінематичного вузла, налаштовування передатного механізму, самописного механізму, повірка на пресі.

11. Капітальний ремонт первинних перетворювачів тиску –гідравлічних, пневматичних, електричних, тензометричних. Налаштовування вихідного сигналу. 

12.Середній ремонт приладів системи «Сапфір…», визначення електричних параметрів та налаштовування електронного перетворювача

13.Обслуговування та калібрування інтелектуальних манометрів, обслуговування електронних блоків.
14.Виготовлення, ремонт, градуювання термоелектричних перетворювачів (термопар) та термоперетворювачів опору (термометрів опору).

15.Капітальний ремонт логометрів, пірометричних мілівольтметрів, заміна керна, рамки, спіральної пружини, балансування рухомої частини.

16.Ремонт манометричних термометрів, визначення та усунення розгерметизації, наповнення системи робочим тілом, повірка.

17.Ремонт електронного пристрою термокомпенсації вільних кінців термоелектричного перетворювача, електронного пристрою сигналізації обриву лінії до термоелектричного перетворювача, електронного регулятора регулювальних логометрів та мілівольтметрів.

18.Середній ремонт автоматичних електронних приладів – мостів, потенціометрів, приладів з уніфікованим виходом,  ремонт електронного підсилювача, налаштовування чутливості, повірка на стенді

19.Обслуговування та калібрування  мікропроцесорних вимірювачів та регуляторів температури, виконання профілактичних заходів згідно інструкції на прилад.

20. Обслуговування та середній ремонт пірометрів оптичних, радіаційних, заміна несправних вузлів, повірка.

21. Капітальний ремонт лічильників – швидкісних, об’ємних, заміна рахункового пристрою, шліфування кернів, заміна рухомої частини, випробування, повірка на стенді.

22.Капітальний ремонт дифманометрів – мембранних, сильфон них, дзвонових, кільцевих, заміна чутливого елемента, усунення розгерметизації, заміна перетворювача, ремонт кінематичного вузла, налаштовування, калібрування.

23.Обслуговування системи витратоміра, перевірка та налаштовування «0», перевірка та обслуговування звужувального пристрою, перевірка та налаштовування вихідних параметрів в системі.

24.Середній ремонт вторинних приладів, які працюють в комплекті з дифманометрами, ремонт електронних блоків, пристроїв реєстрації, інтеграторів, повірка в комплекті з дифманометром.

25.Обслуговування, калібрування витратомірів з мікропроцесорним блоком (ультразвукові, магнітно-індукційні, вихрові та інші), виконання профілактичних заходів згідно інструкції на прилад.

26.Обслуговування, середній ремонт ротаметрів – з пневматичним, диференційно – трансформаторним перетворювачем, тарування на стенді.

27. Ремонт, калібрування кондуктометричних, ємнісних, ультразвукових, радарних мікрохвильових рівнемірів.

28. Ремонт електронних блоків сигналізаторів рівня, налаштовування.

29. Ремонт перетворювачів, пристроїв передачі інформації на відстань систем вимірювання рівня.

30. Капітальний ремонт механічних рівнемірів, налаштовування, калібрування.

31. Середній ремонт первинних перетворювачів рН – метрів, психрометрів, газоаналізаторів, солемірів. Заміна несправних елементів, усунення розгерметизації.

32.Налаштовування та перевірка правильності показів рН – метрів, психрометрів, газоаналізаторів, солемірів за лабораторними сумішами, введення поправок та налаштовування приладів.
33. Середній ремонт технологічних сигналізаторів,  регуляторів прямої дії, електронних пристроїв програмного керування,  електронних регуляторів вмонтованих у вимірювальні прилади.

34. Налаштовування, введення в дію систем регулювання технологічних процесів з позиційними регуляторами.

II. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони   праці та пожежної безпеки на підприємстві

Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві.

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організації робочого місця «Слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики».

Організація служби  безпеки праці на підприємстві, у цеху, на  робочому місці слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 4-го розряду.  Застосування засобів безпеки праці та індивідуального  захисту.

Тема 2. Самостійне виконання робіт
Самостійна практична робота на  робочому місці слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 4-го розряду  у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці. Раціональна організація робочого місця, норм виробітку і часу. Ощадлива витрата матеріалів і електроенергії.

Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Автореґулятори – перевірка та налагодження на діючому устаткуванні.

2. Ваги аналітичні точні – ремонт, реґулювання.

3. Випрямлячі – ревізія та ремонт.

4. Гальванометри самописні та логометри – розбирання та ремонт.

5. Електроприводи всіх типів – монтаж та налагодження.

6. Оптиметри горизонтальні і вертикальні– розбирання, ремонт, складання та юстирування турбін піноля з виготовленням, ковпачків, пружин та столиків.

7. Реле поляризовані – ревізія, ремонт та регулювання.

8. Системи пересувні приладів – балансування.

9. Стабілізатори напруги – ревізія та ремонт.

10. Столи монтажні – поточний ремонт.

11. Товщиноміри ультразвукові електромагнітні – середній ремонт

12. Арматура - гідравлічна пресування.

13. Вакуумметри - ремонт з усуненням дрібних дефектів і заміною деталей.

14. Гальванометри - ремонт з усуненням дрібних дефектів механізму кінематики з регулюванням і балансуванням.

15. Датчики - гідравлічна пресування; ремонт.

16. Датчики витратомірів - розбирання і чищення плюсової камери з продувкою її і наливкою ртуттю.

17. Деталі приладів та авторегуляторів - виїмка і заправка втулок.

18. Кабелі - усунення пошкоджень, гаряча пайка, відновлення ізоляції, маркування жив.

19. Котушки індукційні - перемотування.

20. Кронштейни і підставки з профільної сталі - виготовлення.

21. Логометри - ремонт з усуненням дрібних дефектів і тарування.

22. Манометри загального призначення - ремонт з розбиранням механізму кінематики з регулюванням.

23. Манометри особливого призначення - ремонт з усуненням дрібних дефектів.

24. Мости вимірювальні - перемотування.

25. Потенціометри автоматичні - перемотування.

26. Прилади - перевірка показань з занесенням до протоколу.

27. Редуктори великої і малої моделі з сервомоторів автоматики - ревізія і ремонт.

28. Редуктори до електричних двигунів - ремонт.

29. Ртуть - зважування і промивання.

30. Складання клемні - ремонт і монтаж.

31. Скло для приладів - профілювання.

32. Схеми електричні вторинні комутації - монтаж і ремонт.

33. Трансформатори - перемотування.

34. Труби діаметром до 2,5 мм - складання по наміченій трасі на фланцях і сполучних муфтах з пайкою в необхідних місцях в необхідних місцях по шаблонах.

35. Тяго-і напорометри - ремонт з усуненням дрібних дефектів.

36. Ланцюги електричні - продзвонювання.

37. Шкали приладів - креслення відповідно до вимог ДСТУ.

38. Щити - розмітка і вирізка отворів під прилади і авторегулятори.

39. Заміна підсилювача електронного потенціометра типу КСП-1.

40. Ремонт та налагодження автоматичних електронних рівно вісних мостів типу КСМ-3.

41. Ревізія та випробування дифманометрічних рівномірів типу Сапфір-22-ДД. 

42. Середній ремонт автоматичного електричного потенціометра типу КСП-1

43. Монтаж манометричних термометрів типу ТПГ-180.

44. Ревізія електронного автоматичного потенціометра типу КСП-3.

45. Середній ремонт та налагодження електричного перетворювача типу САПФІР-22-ТІ.

46. Капітальний ремонт та налагодження станції керування вторинних пневматичних приладів ПВ-10.1Є.

47. Перевірка гальванометру, вимірювання е.д.с. нормального елементу, збірка, перевірка роботи зразкового приладу Р-4833.

48. Ремонт, балансування, збірка, підключення мілівольтметрів М-64.

49. Капітальний ремонт та повірка показань мілівольтметрів Ш-4500.

50. Перевірка та налагодження по контрольним крайкам шкали потенціометру типу КСП-3.

51. Налагодження потенціометру типа КСМ-4.

52. Повірка та налагодження на питому вагу вимірювальної рідини рівноміра.

53. Перевірка опру ізоляції електричних ланцюгів відносно корпусу буйкових датчиків рівня «Сапфір-22ДУ».

54. Настроювання гідростатичного рівноміру на перепад тиску.

55. Капітальний ремонт електронних сигналізаторів рівня ЕРСУ-3.

56. Капітальний ремонт та перевірка показань індукційних рас ходомірів ІР-61.

57. Середній ремонт регуляторів електричних РП-4У.

58. Капітальний ремонт та налагодження логометрів регулюючих ЛР-64-02.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників
Професія:  7242  Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)

Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)  4-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Будову, принцип роботи та способи налагодження складних електронних контрольно-вимірювальних приладів та автоматики, механізмів і апаратів, які ремонтує, юстирує;

2.Призначення й умови застосування контрольно-вимірювального приладів загального призначення (осцилографів, генераторів, вольтметрів, амперметрів, омметрів тощо) та інструменту; 

3. Способи регулювання та градуювання електронних аналогових вимірювальних приладів;

4. Правила знімання характеристик під час випробувань;

5. Правила розрахунку опору; схему випрямного електровимірювального механізму та складних електронних з’єднань;

6. Позначення теплових та електричних схем і креслень; 

7. Правила обчислення абсолютних і відносних похибок під час перевірки та випробування приладів; 

8. Систему допусків та посадок, квалітетів (класів точності) і параметрів шорсткості (класів чистоти оброблення);

9. Основи електроніки, електротехніки;

10. Відомості про постійний і змінний струм у обсязі виконуваної роботи; 

11. Призначення і принцип дії ремонтованих приладів і авторегуляторів;

12. Способи розмітки деталей і вузлів металоконструкцій; 

13. Сортамент сталевих безшовних і зварних труб;

14. Технічні умови на гнуття труб, зварювання та їх кріплення; 

15. Умовні позначення запірної, регулюючої запобіжної арматури в теплових схемах;

16. Принцип вимірювання витрати середовища за допомогою диференціальних манометрів і звужуючих пристроїв в трубопроводах; 

17. Типи звужуючих пристроїв і правила їх установки;

18. Види прокладок імпульсних трубопроводів,

19. Установку зрівняльних і розділових судин; 

20. Принципові та монтажні електричні схеми приладів (логометрів, гальванометрів та ін.) електромагнітної системи; 

21. Принцип дії і типи перетворювачів, вимірювальних мостів, електричних двигунів, селенових випрямлячів; 

22. Типи обмоток електричних двигунів;

23. Позначення складних схем вторинної комутації.
ВМІЄ :
1.
Ремонтувати, налаштовувати, випробувати, юстирувати, монтувати і здавати складні електронні тепловимірювальні, електромагнітні, електродинамічні контрольно-вимірювальні прилади та автоматичні пристрої для вимірювання різних технологічних параметрів (тиску, температури, рівня, витрат, складу та стану тощо), 

2.
Ремонтувати , налаштовувати електроприводи та пристрої програмного керування з підганянням та доведенням відповідних деталей та вузлів. 

3.
Здійснювати перевірку приладів за цифрованими  поділками шкали й балансу системи,

4.
Виконувати усунення дрібних дефектів електричних і вимірювальних схем, механізмів кінематики, їх регулювання, балансування та градуювання. 

5.
Настроювати та налагоджувати устаткування релейного захисту, електроавтоматики. 

6.
Складати та монтувати складні електронні схеми та блоки.

7.
Обчислювати абсолютну та відносну похибку під час перевірки і випробування приладів.

8.
Виконувати слюсарне оброблення деталей за 9–11-м квалітетами (3–4-м класами точності) з підганянням та доведенням деталей. 

9.
Здійснювати термооброблення маловідповідальних деталей з наступним доведенням та пайку твердими припоями. 

10.
Визначати знос, підгонку та заміну окремих дрібних вузлів, блоків, каскадів та модулів. 

11.
Брати участь у випробуваннях та запусках електронних контрольно-вимірювальних приладів та автоматики. 

12.
Діагностувати несправності електронних блоків та вузлів з точністю до замінного блока чи типового елемента заміни програмними засобами або автономними приладами. 

13.
Вводити програми вручну та контролювати їх відпрацювання на системах програмного керування. 

14.
Складати дефектні відомості.

15.
Заповнювати паспорти та атестати на електронні прилади і автоматичні пристрої.

16.
Проводити фарбування зовнішніх частин приладів, зняття схем із встановлених пристроїв вторинної комутації середньої складності.
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7242.DL.33.20-2014

 (позначення стандарту)

Професія: Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)
Код:            7242

Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 5-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника
професійно-технічного навчального закладу
(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують)підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)
1. Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)
2. Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 5-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:
конструктивні особливості ремонтованих особливо складних і щільних  приладів способи їх регулювання і юстирування;

пристрій щільних вимірювальних інструментів;

причини виникнення дефектів в роботі приладів і автоматів, заходи запобігання та усунення їх;

кінематичну схему самописних приладів всіх типів;

систему допусків та посадок, квалітетів(Класів точності) і параметрів шорсткості(класів чистоти оброблення);

правила ремонту, перевірки і юстирування особливо складних приладів і автоматів і правила вибору базисних поверхонь, що гарантують здобуття потрібної точності.
Повинен уміти:
ремонтувати, регулювати, випробовувати, юстирувати, монтувати, налагоджувати та здавати особливо складні тепловимірювальні, оптико-механічні, електродинамічні, рахункові, автоматичні і інші прилади з установкою автоматичного регулювання з механізмом; 

виявляти і усувати дефекти в роботі приладів, виготовляти лабораторні прилади;

регулювати і перевіряти по класах щільності всі види теплових та електричних контрольно-вимірювальних приладів, авторегуювальників і автоматів живлення.
5. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
         раціонально організовувати та  ефективно використовувати робоче місце;


дотримуватися норм технологічного процесу;


не допускати браку в роботі;


знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці

і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;


використовувати , в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених  негативних явищ (пожежі, аварії, повені, тощо);


знати інформаційні технології в обсязі що, є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

6. Вимоги до освітнього рівня,освітньо-кваліфікаційного рівнів,кваліфікації осіб

5.1. При продовженні професійно-технічної освіти
     Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 4-го розряду, стаж роботи за професією не менше 1 року.
5.3. Післязакінчення  навчання

 Професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 5-го розряду; без вимог до стажу роботи.
6. Сфера професійного використання випускника

Виробництво та обслуговування контрольно-вимірювальних приладів.
7.  Специфічні вимоги

7.1. Вік: Прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3. Медичні обмеження

Типовий навчальний план

підвищення кваліфікації кваліфікованих робітників.

Професія - 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)

Кваліфікація- слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 5-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 460 годин
	№№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загально професійна підготовка
	35
	4

	1.1
	Основи правових знань
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	4

	1.4
	Резерв часу
	9
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	149
	16

	2.1
	Спецтехнологія 
	110
	10

	2.2
	Допуски та технічні вимірювання 
	8
	2

	2.3
	Охорона праці
	15
	

	2.4
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	8
	

	2.5
	Читання креслень 
	8
	4

	3
	Професійно-практична підготовка
	248
	

	3.1
	Виробниче навчання
	96
	

	3.2
	Виробнича практика
	152
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу(без п.5)
	440
	20


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки

кваліфікованих робітників за професією «Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)»

1. Кабінети

· Спеціальної технології

· Електротехніки 

· Креслення

· Інформаційних технологій

· Охорони праці

· Основи галузевої економіки і підприємництва

2. Лабораторії

· Електротехніки

· Автоматизації технологічних процесів

3. 
Майстерні

· Слюсарна

· КВП та А

· Електромонтажна

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості 
	2
	

	2
	Основи трудового законодавства 
	2
	

	3
	Праця, закон і ми
	2
	

	4
	Злочин і покарання 
	1
	

	5
	Господарство і право
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості
Правовий статус підприємств. Рішення правління та дисциплінарний статут. Особливості регулювання праці окремих категорій працівників. Трудові та соціально-побутові пільги для працівників галузі.

Тема 2. Основи трудового законодавства
Правові основи соціального захисту і соціальних гарантій працівників згідно з Конституцією України. Кодекс законів про працю, закон України "Про обов'язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань, які спричинили втрату працездатності".

Тема 3. Праця, закон і ми
Загальна характеристика трудового права України. Трудова дисципліна.
Охорона праці. Розгляд трудових спорів.
Тема 4. Злочин і покарання
Поняття кримінального права. Злочин та інші правопорушення. Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Види покарань. Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 5. Господарство і право
Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарський договір. Відповідальність у господарських відносинах.

Типова навчальна програма з предмета

 «Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Інноваційна діяльність підприємства
	4
	

	2
	 Комерційна діяльність підприємств
	4
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Інноваційна діяльність підприємства.


Інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства.

Науково-технічний  прогрес, його форми. Основі напрямки сучасного НТП.

Науково – технічна революція, її особливості та напрямки.

Показники рівня НТП. Поняття ефективності заходів по впровадженню НТП, економічний ефект заходів НТП. Вартісна оцінка витрати на впровадження досягнень НТП і результатів реалізації заходів НТП.

Тема 2. Комерційна діяльність підприємств.


Маркетинг у підприємницькій діяльності галузі. Сутність маркетингу, його головна мета. Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку. 

Сегментація ринку. Товарна політика маркетингу. Вивчення конкурента. Стандартизація та сертифікація продукції.

Канали просування товарів до споживача. 

Кредити. Види кредитів.

Страхування майна, виробничої діяльності.

Гуртова і роздрібна торгівля. Фірмові магазини. Реклама товарів. Види реклами. Сервісне обслуговування. Гарантія якості.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Прикладне програмне забезпечення
	4
	2

	2
	Взаємодія комп’ютерів в мережах
	4
	2

	Всього годин:
	8
	4


Тема 1.  Прикладне програмне забезпечення
Застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування. Поняття про систему автоматизованого проектування AutoCAD. 

Лабораторно-практичні роботи
1. Вивчення можливостей системи автоматизованого проектування AutoCAD. 

2. Вивчення можливостей системи автоматизованого проектування AutoCAD.

Тема № 2. Взаємодія комп’ютерів в мережах.

Internet– технології. Взаємодія комп'ютерів в локальних і глобальних мережах. Організація інформаційних мереж підприємств, установи. 

Телеконференції, дошки оголошень.

Пошукові системи, простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

Лабораторно-практичні  роботи
1. Використання пошукових систем. Простий пошук, розширений та спеціальний пошук. Створення мультимедійного каталогу новинок приладів і послуг галузевого спрямування на основі знайденої інформації в мережі Internet. 

2. Використання пошукових систем. Простий пошук, розширений та спеціальний пошук. Створення мультимедійного каталогу новинок приладів і послуг галузевого спрямування на основі знайденої інформації в мережі Internet.

Типова навчальна програма з предмета 

«Спецтехнологія»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	2
	

	2
	Здійснення заходів в цілях охорони праці робітників
	8
	

	3
	Ремонт, регулювання, юстирування та монтаж особливо складних тепловимірювальних оптико-механічних, електродинамічних, лічильних автоматичних приладів з установленням автоматичного регулювання з підсумковим механізмом, з дистанційною передачею показань.
	70
	10

	4
	Капітальний ремонт із заміною основних частин та вузлів з гарантією строку роботи точних приладів та стрілочно-вимірювальних приладів
	30
	

	Всього годин:
	110
	10


Тема 1. Вступ
Ознайомлення з програмою навчання з професії «Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики» 5-го розряду. Поняття про трудову та технологічну дисципліну. Ступені професійного та соціального становлення робітника.

Тема 2. Здійснення заходів в цілях охорони праці робітників
Режим робочого дня учня. Роль виробничої гімнастики і фізичної культури в укріпленні здоров’я і підвищенні працездатності. Гігієнічні вимоги до робочого одягу та догляд за ним, правила зберігання. Особлива гігієна учня. Перша допомога при нещасних випадках.

Тема 3. Ремонт, регулювання, юстирування та монтаж особливо складних тепло-вимірювальних оптико-механічних, електродинамічних, лічильних автоматичних приладів з установленням автоматичного регулювання з підсумковим механізмом, з дистанційною передачею показань
Ремонт та реконструкція авторегуляторів з електронними та напівпровідниковими схемами типа РПІБ; РП2.П.

Монтаж, налагодження, огляд авторегуляторів для визначення дефектів на місці установлення та перед ремонтом.

Монтаж, юстирування терезів вагонних, автомобільних з коромисловими циферблатами та вказівними приладами.

Засоби контролю криволінійних поверхонь.

Ремонт гоніометрів. Доведення криволінійних поверхонь ексцентриків за гоніометром.

Ремонт та доведення поверхонь плитами перевірочними, синусними лінійками.

Засоби контролю для вимірювання довжин та складання вузлів.

Ремонт машин вимірювальних для вимірювання довжин.

Ремонт оптико-механічних приладів, інтерферометрів, мікроскопів.

Ремонт інструментальних та універсальних мікроскопів. Юстирування оптичної та механічної системи мікроскопів. Ремонт штрихової головки мікроскопів. Ремонт, складання та перевірка стола на точність.

Ремонт складних оптико-механічних приладів різних систем та конструкцій: телескопів, дефектоскопів, електронно-оптичних перебудов. Технологія ремонту.

Налагодження кіно- та фотоапаратів. Ремонт діафрагм фотоапаратів. Установка кута дзеркала. Технологія ремонту кінопроекційної апаратури.

Лабораторно-практичні роботи
1. Ремонт, перевірка та юстирування особливо складних приладів тиску, витрат та температури.

2. Ремонт самописних манометрів МСС. Регулювання самописних манометрів при різних характерах похибок. Технологія ремонту контактних манометрів.

3. Ремонт взірцевих манометрів кл 0,16; 0,15, методика та засоби перевірки. Методика переградуювання шпали.

4. Технологія ремонту кисневих манометрів, перевірка по взірцевим.

5. Ремонт осів стрілок приладів-заточування, полірування, доведення до стандартної поверхні.

6. Ремонт електричних та електронних мостів. Визначення неполадок в електро- та електронних схемах. Усунення неполадок.

7. Ремонт потенціометрів. Переградуювання шпали.

8. Ремонт приладів фізико-хімічного аналізу.

9. Ремонт приладів газового аналізу автоматичних, радіоактивних ультразвукових і радіоактивних пневматичних регуляторів. Складання та регулювання приладів газового аналізу та регуляторів.

10. Ремонт, перевірка, юстирування нівелірів прецизійних.

Тема 4. Капітальний ремонт складних приладів із заміною основних частин та вузлів
Капітальний ремонт з заміною основних частин та вузлів-перемотування рамок, заміна моментних пружин з підбиранням їх сили.

Повний капітальний ремонт точних приладів (пірометрів оптичних, терезів аналітичних, мікроаналітичних) з гарантією строку роботи.

Перевірка, юстирування приладів універсальних для перевірки черв’ячних фрез.

Ремонт лінійних вузлів та радіоконтролю. Перевірка складання та настроювання.

Ремонт, перевірка, юстирування теодолітів.

Комутація складних електричних схем. Вибір рель та комутаційної апаратури по специфікації.

Типова навчальна програмаз предмета

«Допуски та технічні вимірювання»

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Допуски і посадки гладких циліндричних поверхонь
	1
	

	2
	Допуски форми і розташування поверхонь
	1
	

	3
	Застосування для вимірювання лінійних розмірів
	1
	2

	4
	Допуски і засоби вимірювання кутів та гладких конусів
	1
	

	5
	Допуски і посадки різьбових з’єднань. Засоби вимірювання різь
	1
	

	6
	Допуски, посадки і засоби вимірювання та контролю шпоночних і шліцьових з’єднань
	1
	

	7
	Допуски і засоби вимірювання зубчастих коліс та передач
	1
	

	8
	Основні поняття про розмірні ланцюги
	1
	

	
	Всього годин:
	8
	2


Тема 1. Допуски і посадки гладких циліндричних поверхонь

Посадки переважного застосування в ЄСДП СЕВ. Використання таблиць. Посадки підшипників коливань на вали і отвори корпусів. Вимоги до елементів деталей машин, сполучених з підшипниками коливань

Вправи: вибір посадки сполучення за заданими умовами роботи.

Тема 2. Допуски форми і розташування поверхонь

Допуски і відхилення розташування поверхонь. Відхилення від паралельності, перетин осей. Сумарні допуски форми і розподілення поверхонь. Повні радіальні і торцеві биття. Основні відомості про методи контролю відхилень форми і розташування поверхонь.

Тема 3. Застосування для вимірювання лінійних розмірів

Вимірюючі головки з механічною передачею: індикатори годинникового типу, індикатори важіль-зубчасті бокові та торцеві, важильно-зубчастівимірюючі головки. Індикатори нутроміри та глибиноміри. Скоби з улаштуванням, що відраховують. Оптичні прибори і пневматичні засоби для вимірювання лінійних розмірів. Поняття про координатно-вимірювальні машини.

Лабораторно-практичні роботи
1. Вибір вимірювальних засобів для вимірювання лінійних розмірів у залежності від допуску розміру та номінального розміру.

2. Вибір вимірювальних засобів для вимірювання лінійних розмірів у залежності від допуску розміру та номінального розміру.

Тема 4. Допуски і засоби вимірювання кутів та гладких конусів

Допуски на основні елементи і на кутові параметри конічних з’єднань. Посадки гладких конічних з’єднань та позначення їх на кресленнях. Інструментальні конуси, системи, розміри і допуски. Калібри для конусів інструментів: пробки, втулки, контрольні пробки до втулок. Прийоми контролю інструментальних конусів калібрами. Засоби контролю та вимірювання кутів і конусів. Поняття про непрямі методи контролю та вимірювання кутів і конусів.

Тема 5. Допуски і посадки різьбових з’єднань. Засоби вимірювання різьб

Вплив комплексу похибок на згвинчуваність різьбових з’єднань. Допуски та посадки метричних різьб. Схеми розташування полів допусків. Посадки метричної різьби по середньому діаметру. Ступінь точності різьби. Калібри для контролю різьби. Мікрометри з вставками. Вимірювання середнього діаметра зовнішньої різьби методом трьох дротиків. Безконтактне вимірювання кроку і кута профілю різьби. Інструментальний мікроскоп.

Вправи: Визначення граничних розмірів різьби по позначенню на кресленнях і таблицям довідника. 

Тема 6. Допуски, посадки і засоби вимірювання та контролю шпоночних і шліцьових з’єднань

Допуски і посадки шпонок в канавках втулки та валу. Групи посадок.

Основні профілі і елементи прямоточних і еквольвентних шліцьовихз’єднань. Методи центрування. Посадки та схеми розташування полів допусків основних елементів шліцьових з’єднань при різних методах центрування. Калібри для контролю деталей шпоночних і шліцьових з’єднань.

Тема 7. Допуски і засоби вимірювання зубчастих коліс і передач 

Допуски зубчастих та черв’ячних передач. Ступені точності зубчастих коліс і передач. Поняття про показники точності зубчастих коліс: показники кінематичної точності, показники плавності роботи колеса, показники повноти контакту зубів передачі. Ступені точності та погрішності черв’ячних передач. Засоби вимірювання зубчастих коліс: зубомір індикаторно-мікрометричний та штангензубомір-для вимірювання товщини зуба; зубомір зміщення (тангенціальний)- для вимірювання положення початкового контуру зубчастого колеса; мікрометр зубомірний – для вимірювання довжини загальної нормалі колеса. Шагомір - для вимірювання шагу. Поняття про прилад для вимірювання кінематичної погрішності зубчастого колеса.

Вправи: Читання позначень допусків зубчастих коліс на кресленнях.

Тема 8. Основні поняття про розмірні ланцюги

Основні види розмірних ланцюгів та  елементи, що їх створюють. Вплив погрішностей, накопичених у розмірних ланцюгах на точність складання. Поняття про розрахунок на максимум і мінімум розмірів, розмірних ланцюгів, що їх складають, та їх допуски. Поняття про методи компенсації похибок, що накопичуються в розмірних ланцюгах.
Типова навчальна програма з предмета

«Охорона праці»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі
	7
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	1
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни. Виробнича санітарія. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці
Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг і порядок його вивчення. 

Основні законодавчі акти з охорони праці. 

Основні завдання системи стандартів безпеки праці. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, та пільги і компенсація за важкі та шкідливі умови праці. 

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомий контроль. 

Інструктування з безпеки праці. 

Основні причини травматизму і захворювань на виробництві. 

Тема 2. Основи безпеки праці галузі

Перелік робіт із підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічно перевірка знань з охорони праці. Роботи з  підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги техніки безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, які відносяться до даної професії. Зони безпеки та їх огородження. Світлова та звукова сигналізація. Попереджувальні надписи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання. 

Обов’язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально–виробничих приміщеннях в навчальних закладах.

Тема 3. Основи пожежної безпеки
Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню й електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях, порушення правил використання опалювальних систем електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи, пожежна сигналізація.

Легкозаймисті і горючі рідини. Поняття вогнестійкості. 

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах даної галузі. Організація пожежної охорони в галузі.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках . Попереджувальні надписи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Тема 5. Основи гігієни праці, виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних гігієнічних та санітарно – технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини.

Фізіологія праці.

Основні гігієнічні особливості праці за даною професію.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря, системи опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче, аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно – побутове забезпечення працюючих.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Дії  при важких випадках.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільні дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка: її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу. 

Припинення першої допомоги при непритомності (втраті свідомості) шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Способи штучного дихання, положення потерпілого і дія особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

 Типова навчальна програма з предмета

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Постійний струм та кола постійного струму
	1
	

	2
	Змінний струм та кола змінного струму
	1
	

	3
	Електричні машини змінного струму
	2
	

	4
	Електричні машини постійного струму
	1
	

	5
	Напівпровідникові прилади
	2
	

	6
	Інтегральні мікросхеми 
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Постійний струм та кола постійного струму

Кола постійного струму. Закон Ома для повного кола. Методи розрахунку кіл постійного струму. Розрахунок перерізу проводів  по заданій величині максимально припустимої втрати напруги.

Поняття про нелінійні кола постійного струму.

Тема 2. Змінний струм та кола змінного струму

Резонанси напруг і струмів, векторні діаграми. Частотні й енергетичні характеристики резонансних кіл. Розрахунок електричних кіл змінного струму з використанням комплексних чисел. 

Поняття про несинусоїдальний змінний струм та нелінійні кола змінного струму. Активна, реактивна і повна потужність у трифазній мережі.

Тема 3. Електричні машини змінного струму

Робота синхронної машини в режимі генератора і двигуна. Синхронні генератори, синхронні компенсатори. Синхронні двигуни: трифазні і однофазні.

Тема 4. Електричні машини постійного струму

Електродвигуни постійного струму, їх характеристика, схема вмикання двигуна з реостатом, реверсування і регулювання швидкості обертання.

Тема 5. Напівпровідникові прилади

Транзистори. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення, біполярні та польові транзистори. Параметри тиристорів. Маркування напівпровідникових приладів, область застосування. 
Тема 6. Інтегральні мікросхеми

Інтегральні цифрові та інтегральні аналогові мікросхеми. Гібридні інтегральні мікросхеми, конструкція інтегральних мікросхем. Активні елементи гібридних  інтегральних мікросхем. Великі інтегральні схеми (ВІС). Конструкція комутаційної плати гібридної ВІС.
Типова навчальна програма з предмета

«Читання креслень»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальні відомості про креслення
	1
	4

	2
	Робочі креслення деталей та ескізи
	3
	

	3
	Складальні креслення
	1
	

	4
	Схеми
	1
	

	5
	Читання креслень з професії
	2
	

	Всього годин:
	8
	4


Тема 1. Загальні відомості про креслення
Систематизація, аналіз узагальнювання знань про технічні креслення. Методи читання виробничих креслень, що відповідають виробничим запитанням: вивчення за кресленням форми деталі, розчиняючи його на прості геометричні тіла; складання ескізів окремих деталей; вивчення креслення деталей із використанням технологічної карти процесу виготовлення цієї деталі.

Комплексне креслення, визначення головного зображення. Мінімальна кількість зображень на кресленнях.

Лабораторно-практичні роботи
1.Читання креслень деталей за запитаннями
2.Аналіз форми деталі

3.Виконання креслення деталі за заданими масштабами з нанесенням розмірів.

4.Складання за кресленням деталі технології виготовлення
Тема 2. Робочі креслення деталей та ескізи

Зображення на кресленнях. Читання умовних, спрощених і скорочених зображень. Застосування умовностей та спрощень для елементів  деталей: різьби, зубців шліц, накаток, витків у пружині тощо.

Текстові записи для скорочення кількості зображень.

Розміри на кресленнях. Призначення габаритних розмірів. 

Розмірні ланцюги і бази для відліку розмірів. Нанесення розмірів за принципом незамкнутого ланцюга або довідкових розмірів. Види розмірних баз (площини, з яких починається обробка, пряма лінія, точки) і випадки їх застосування.

Застосування допоміжних баз для деяких елементів деталі, конструктивні технологічні розміри.

Технічні вказівки на кресленнях. Поняття про систему основного отвору і основного валу. Граничні відхилення від геометричної форми і розташування поверхонь. Графічні позначення (знаки, вказівки, пояснювальні текстові вимоги до форми деталі).

Вказівки на кресленнях про покриття деталей. Позначення, що указують в технічних вимогах на види покриття. 
Креслення деталей. Креслення деталей, що вимагають механічної  обробки. Зв’язок нанесення розмірів із типовими технологічними процесами виготовлення і контролю. Особливості цих креслень: наявність даних про показники властивостей матеріалу і покриття.

Креслення деталей, що одержують гарячою штамповкою, визначення марки матеріалу, встановлення зв’язку між формою деталі і технічним процесом виготовлення; визначення штампованого уклону.

Креслення литих деталей; визначення матеріалу за його позначеннями; визначення величини уклонів, радіусів основної розмірної бази і допоміжної бази, зв’язаних з особливостями нанесення розмірів. Креслення пружин і пружних деталей. Умовності при зображенні пружин. 

Вправи
1.Читання і розшифровування умовностей, що застосовують для зображення елементів деталей

2.Визначення за додатковими виглядами форми деталі

3.Аналіз прямокутних проекцій геометричних тіл.

4.Читання креслення деталі за запитаннями.

5.Читання креслення, на яких зображена деталь, що має лінії пересічення і переходу

6.Читання креслення деталей з розрізами

7.Читання креслення деталей з перерізами

8.Проведення виносних і розмірних ліній і нанесення розмірних чисел.

9.Правила розташування розмірів на комплексному кресленні

10.Діяльні особливості завдання розмірів від вибраних баз

11.Нанесення розмірів для елементів, що знаходяться в спряженні, позначення шорсткості поверхні

12.Читання креслень пружин.

Тема 3. Складальні креслення

Зображення на складальних кресленнях різьбових, шпонкових та шліцьових з’єднань. Визначення розмірів шпонок і пазів за таблицями. Деталювання складальних креслень. 

Вправи
1) Читання ремонтних креслень

2) Читання групових креслень деталей

Тема 4. Схеми

Поняття про принципові та монтажні схеми. Правила читання, функціональних, пневматичних і електричних схем.

Тема 5. Читання креслень з професії

Особливості читання креслень. Позначення напівпровідникових, електровакуумних, акустичних приладів, джерел світла, елементів обчислювальної техніки. Креслення основних елементів деталей напівпровідникових, електровакуумних, акустичних приладів, джерел світла, елементів обчислювальної техніки. Визначення роботи пристрою в цілому. Початок читання схеми зі входу або з кінця пристрою. 

Вправи

1. Читання креслень деталей характерних для виробництва.

2. Читання креслень деталей напівпровідникових, електровакуумних, акустичних приладів, джерел світла, елементів обчислювальної техніки.

Типова навчальна програма з виробничого навчання
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І. Виробниче навчання

Тема 1. Інструктаж з охорони праці на підприємстві. Вступне заняття. Ознайомлення слухачів з кваліфікаційними вимогами 5-го розряду слюсаря КВП та А
Інструктаж з охорони праці на підприємстві. Знайомство з підприємством, 

Ознайомлення слухачів з кваліфікаційними вимогами 5-го розряду слюсаря. Знайомство з раціональним плануванням своєї праці, організація роботи з довідковою  літературою та технічною документацією. Знайомство з історією професії. 

Тема 2. Ремонт, регулювання, юстирування та монтаж особливо складних тепло-вимірювальних оптико-механічних, електродинамічних, лічильних автоматичних приладів з установленням автоматичного регулювання з підсумковим механізмом, з дистанційною передачею показань

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт, організації робочого місця при виконанні робіт.

Вправи
Ремонт, реконструкція, налагодження та монтаж авторегуляторів.

Ремонт та реконструкція авторегуляторів з електронними та напівпровідниковими схемами типа РПІБ, РП2-П2, РП2-Т2. Настройки чутливості регуляторів. Визначення коефіцієнта посилювача регулятора. Складання схеми для перевірки електронного та вимірювального блоків. Перевірка схеми елементів по схемі заводу-виробника.

Монтаж, налагодження авторегуляторів РПІБ, РП2-П2 огляд для визначення дефектів на місці установлення та перед ремонтом. Перевірка працездатності вимірювального блоку. Міжблочний монтаж вимірювального і електронного блоків. Підключення датчиків температур, тиску до вимірюю чого блоку.

Монтаж, юстирування терезів вагонних, автомобільних з коромисловим циферблатом та вказівними приладами. Перевірка платформи, стан щік, подушок і серг. Заправка призм і подушок. Виявлення і усунення неполадок  підшкальника і відлічильної шкали. Настрій проти вагових квадратів. Тарирування терезів. Перевірка стояків. Юстирування.

Засоби контролю криволінійних поверхонь.

Ремонт гоніометрів.

Доведення криволінійних поверхонь ексцентриків за гоніометром.

Ремонт та доведення поверхонь косинцями, плитами перевірочними синусними лінійками типа: І - без опірної плити, ІІ – з опірною плитою, ІІІ – з двома опірними плитами. Підгонка дійсної величини кута блоками плит. Доведення поверхонь, оптичними скляними деталями.

Засоби контролю для вимірювання довжин та складання вузлів.

Ремонт машин вимірювальних для вимірювання довжин (координатно-вимірювальних машин) електроконтактних датчиків. Установка рівня. Перевірка, юстирування обладнання оптичного показу.

Перевірка, юстирування машин типа БВ-8008, БВ-3023-100, БВ-3023-160 для складання вузлів. Юстирування пальців двигунів.

Ремонт оптико-механічних складних різних систем та конструкцій оптико-механічних приладів.

Ремонт інтерферометрів типа МІІ-4, МІІ-11. Доведення  інтерференційних смуг, перевірка та юстировка стола.

Ремонт мікроскопа універсального, ремонт деталей мікромеханізмуфокусування мікроскопа, ремонт об’єктів телескопа, ремонт штрихової головки мікроскопу інструментального, ремонт, складання та перевірка стола на точність. Юстирування об’єктивів і окулярів мікроскопів.

Налагодження кіно- та фотоапаратів, ремонт діафрагм фотоапаратів, установлення кута дзеркала, виправлення блоку діафрагми і заслона. Перевірка та юстирування механізму заповнення.

Ремонт складних оптико-механічних приладів різних систем та конструкцій. Електронно-оптичних перебудов типа ЕОП та дефектоскопів, телескопів, профілографів, профілометрів. Ремонт деталей мікромеханізмуфокусування об’єктивів. Налаштування повного зачеплення приводу з мікромеханізмом (зубчатої рейки). Ремонт, оптичних елементів і блоків. Юстирування та центрування оптико-механічних приладів за допомогою коліматора. Регулювання та випробування оптико-механічних приладів за технічними вимогами заводів-виробників. Заповнення технічної документації на ремонт, регулювання та випробування оптико-механічних приладів.

Ремонт, перевірка та юстирування особливо складних приладів типу, витрат та температури.

Ремонт манометрів самописних типа МСС-711 та МСС-712, МТС. (само пишучий трубчатий, сильфонний манометри) та контактних. Визначення деформації манометричної пружини, ремонт, пайка манометричної пружини. Заміна пружини. Ремонт та заміна сильфонів. Перевірка герметичності сильфонного блоку після ремонту. Складання приладу. З’єднання кінематичного зв’язку повідка з сильфоном. Установка шкали. Налаштування і регулювання самописних манометрів. Ремонт і настройка регулюючих і сигналізуючи контактних приладів ЕКМ, ЕКВ, ЕКМВ, ВК-16 рб. Чистка, перевірка контактів. Перевірка електросхем. Ремонт, пайка.

Ремонт взірцевих манометрів кл 0,16; 0,15. Заміна, підгонка скла до корпусу, чистка, продувка корпусу. Доводка корпуса до стандартної поверхні. Термічна обробка та сушка корпусу. 

Перевірка по зразковим вантажам. Перевірка похибки зразкового манометра.

Ремонт кисневих манометрів типа МК-10.

Обезжирювання внутрішньої поверхні пружини, перевірка якості обезжирювання. Перевірка по зразковому манометру кл 0,4 та перевірка похибки.

Ремонт осів стрілок приладів-заточування, полірування, доведення до стандартної поверхні.

Ремонт мостів електричних типа МФС, МФМ та електронних типа КСП-3. Визначення неполадок в електро- та електронних схемах. Заміна уніфікованих блоків. Перевірка справності вимірювальних схем. Усунення обривів котушок вимірювальних схем. Перевірка номіналів та параметрів елементів несправності електронної схеми приладу. Вимірювання тиску, напруги в електронному посилювачі по даним заводу-виробника. Заміна несправних елементів і блоків. Перевірка приладів після ремонту.

Ремонт потенціометрів типа КПП-1.

Перевірка номіналів та параметрів несправної електронної схеми приладу. Переградуювання шкали потенціометра по зразковому ПП-63 та TRX-51-31. Обчислювання абсолютної та відносної похибки приладу після градуювання по зразковому приладу.

Ремонт приладів фізико-хімічного аналізу.

Ремонт автоматичних газоаналізаторів (компараторів).

Ремонт магнітних газоаналізаторів для вимірювання кисню. Перевірка по контрольним повір очним газовим сумішам. Ремонт електричної схеми, заміна резисторів. Перевірка напруги живлення мостових вимірювальних схем. Усунення обривів плечових елементів.

Ремонт газоаналізаторів по теплопровідності (для вимірювання горючих газів). Перевірка фазності живлення та густості газової лінії. Перевірка опорних напруг на датчик. Усунення неполадок в електричній чистині приладу. Перевірка газоаналізатора по повір очній газовій суміші.

Ремонт газоаналізаторів вибухово-небезпечної конструкції. Перевірка стану і чистоти вибухово-захистного датчика. Перевірка електронного блоку на імітаторі або по заводській електричній схемі при відмові приладу. Настройка чіткого спрацювання проміжного реле в електронному блоці. Перевірка і настроювання чутливості приладу.

Перевірка і настроювання радіоактивних ультразвукових та радіоактивних пневматичних регуляторів. Наладка, ремонт ємкісних сигналізаторів.

Ремонт РН-метрів. Розібрати прилад, перевірити надійність електродів. Підгонка скла приладу. Перевірка приладу по контролюючому розчину. Тарирування приладу по розчинам з відомою ЕРС, що розвивається електродною системою. Складання приладу РН-метра. Заповнення атестату при проведенні аналізу.

Тема 3. Капітальний ремонт точних приладів та стрілкові - вимірювальних приладів. Заміна основних вузлів приладів
Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт, організації робочого місця при виконанні робіт

Вправи
Капітальний ремонт з заміною основних частин та вузлів стрілочно-вимірювальних приладів. Ремонт рамок, котушок, шунтів. Перемотування каркасних і безкаркасних рамок. Замір електричного опору котушки після сушки. Перевірка якості намотки за відсутністю обривів та коротко замкнутих витків.

Заміна  моментних пружин. Усунення деформації та згину вимірювальних стрілок приладів. Заміна основних частин та вузлів. Перевірка приладів після ремонту на вимірюючи обладнаннях типа У, 131, У 355 та по зразковим приладам.

Повний капітальний ремонт із гарантією строку роботи точних приладів.

Ремонт пірометрів оптичних типа ОППІР і ФЕП-4. Перевірка монохроматичного випромінювання. Юстировка дзеркала, об’єктива, окуляра, калібрування опору. Заміна посилювача. Перевірка пірометра оптичного по зразковому приладу.

Ремонт терезів аналітичних та мікроаналітичних типа ТА, ТПА. Проведення візуального нагляду. Перевірка і випробування елементів аналітичних та мікроаналітичних вагів. Настройка вимогливої чутливості рівня та коливання вагів. Установка та вклейка агатових подушок. Тарирування терезів  по зразковим гирям, перевірка по рівню. Юстирування, регулювання та перевірка терезів.

Перевірка, юстирування приладів універсальних для перевірки черв’ячних дерев. Перевірка взірцевих приладів.

Ремонт систем механізації лінійних вузлів та радіоконтроль. Перевірка, складання та настроювання.

Ремонт, перевірка та юстирування теодолітів.

Щити теплові – комутація складних електричних схем. Читання електричних з’єднань щитів і пультів, принципових електричних схем і схем живлення. Складання і встановлення панелей щита на підрамник. Установка в панелях комутаційної та сигнальної арматури, ключів та кнопок управління. Установка та закріплення приладів. Вибір реле та комутаційної апаратури по специфікації. Заземлення щитів. Випробування та наладка електричних схем по схемам заводу-виробника.

ІІ. Виробнича практика
Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві

Організація робочого місця.
Ремонт автоматичного регулятора ЕРА, підгонка вимірювальної схеми,ремонт підсилювача.
Ремонт автоматичного регулятора типа РТ-049, підгонка вимірювальної схеми, ремонт підсилювача.
Ремонт автоматичного регулятора типа система „Старт", ремонт елементів порівняння, ремонт підсилювача потужності.
Ремонт гідравлічних регуляторів, ремонт маслопроводу, ремонт задаючого та стабілізуючого приладу.
Ремонт регулятора тиску, ремонт пружини задатника, ремонт соплової головки, ремонт регулюючого органу.
Ремонт приладу типа КСД2. Ремонт двигуна, ремонт підсилювача УЗМ.
Ремонт приладу типа „Сапфір", ремонт шкалавного механізму.
Складання схеми перевірки приладу типа КСД, підготовка документації, протоколу,здача у Державну перевірку.
Складання схеми перевірки приладу типа „Сапфір", підготовка документації,протоколу.
Здача у Державну перевірку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт
1. Прилади газового аналізу, автоматичні, радіоактивні ультразвукові і радіоактивні пневматичні регулювальники, ємкісні сигналізатори, блоки системи і др. - ремонт, збирання і регулювання.  

2. Автомати живлення, тиску  і температури — ремонт, перевірка  і  юстирування.

3. Авторегулювальники і інша апаратура з електронними і напівпровідниковими схемами - ремонт і реконструкція. 

4. Авторегулювальники і прилади - монтаж, налагодження,  огляд для визначення дефектів на місці установки  перед ремонтом. 

5. Апаратура кінопроекційна - розбирання, ремонт, збирання, регулювання. 

6. Ваги вагонні, автомобільні з приладами циферблатів з коромислевими і вказівними приладами — монтаж, юстирування, перевірка стійок, кронштейнів майданчиків. 

7. Гоніометри - ремонт, перевірка, юстирування.

8. Деталі оптичні скляні - доведення. 

9. Інтерферометри - ремонт перевірка, юстирування. 

10.Кино- і фотоапарати - встановлення кута дзеркала, виправлення блоку діафрагми, заслінки. 

11. Манометри зразкові глибинні і потенціометри - ремонт з переградуюванням шкали. 

12. Манометри самописні і контактні - ремонт. 

13. Машини вимірювальні для вимірювання довжини - ремонт,  перевірка, юстирування. 

14. Машини проявочні вітчизняного виробництва - збирання вузлів. 

15. Мікроскопи універсальні — ремонт,   перевірка,  юстирування. 

16. Мікроскопи інструментальні - ремонт штрихової голівки мікроскопу; ремонт, збирання  і перевірка столу на щільність.

17. Мости  електричні і електронні - ремонт. 

18. Нівеліри  прецизійні - ремонт, перевірка, юстирування. 

19. Осі стрілок приладів - заточування і поліровка. 

20. Прилади газового аналізу автоматичні, радіоактивні,ультразвукові і радіоактивні пневматичні регулятори, ємкісні сигналізатори, блоки систем і др. – ремонт, збирання  і регулювання. 

21.Прилади кисневі і пірометричні - ремонт, перевірка, регулювання. 

22. Прилади оптико-механічні складні різних систем і конструкцій – ремонт, регулювання та випробування.

23. Прилади стрілочні вимірювальні — капітальний ремонт із заміною основних частин вузлів – перемотування рамок, заміна миттєвих пружин з підбором їх сили, переградуювання приладів на інші межі виміру. 

24. Прилади щільні (пірометри оптичні, ваги аналітичні, мікроаналітичні ін.) — повний капітальний ремонт з гарантійним терміном роботи. 

25. Прилади універсальні для перевірки черв’ячних фрез – перевірка, юстирування

26. Пірометри фотоелектричні і кольорові – ремонт і налагодження.

27. pH-метри - ремонт з повним розбиранням і збиранням.

28. Витратоміри з вторинним регулюючим приладом - ремонт.

29. Телекомірка системи телемеханізації, лінійні вузли і радіоконтроль – ремонт, збирання, перевірка і налаштування.

30. Теодоліти одно секундні — ремонт, перевірка, юстирування.

31. Косинці і плити перевірочні, лінійні синусні - ремонт поверхонь. 

32. Щити теплові - комутація важких електричних схем.

33. Ексцентрики - доведення криволінійної поверхні по гоніометру.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів

 та автоматики (електроніка)

Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 5-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1.Конструктивні особливості найбільш складних та точних приладів, які ремонтує.

2. Способи регулювання і юстирування оптико – механічних приладів.

3. Будову точних вимірювальних інструментів.

4. Причини виникнення дефектів в роботі приладів і автоматів.

5. Заходи запобігання дефектів  контрольно-вимірювальних приладів та їх усунення.

6. Кінематичну схему самописних приладів всіх типів.

7. Правила ремонту, перевірки і юстирування особливо складних приладів та автоматів.

8. Правила вибору базових поверхонь, що гарантують одержання потрібної точності.
ВМІЄ:
1. Раціонально та ефективно організувати роботу на робочому місці.

2. Точно дотримуватись вимог безпеки праці при виконанні  робіт.

3. Ремонтувати, регулювати, випробовувати, юстирувати, монтувати, налагоджувати та здавати особливо складні тепловимірювальні, оптико-механічні, електродинамічні, лічильні, автоматичні та інші прилади з установленням автоматичного регулювання з підсумовуючим механізмом, з дистанційною передачею показань. 

4. Виявляти і усувати дефекти в роботі приладів, виготовляти лабораторні прилади. 
5. Креслити шкали, сітки та складати складні ескізи. 
6. Перераховувати електричні прилади на інші межі вимірювань. 
7. Регулювати та перевіряти за класами точності всі види теплових та електричних контрольно-вимірювальних приладів.
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7242.DL.33.20-2014

 (позначення стандарту)

Професія: Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)
Код:            7242

Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 6-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють(або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)кваліфікованих робітників)
1. Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)
2. Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка) 6-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:
будову, взаємодію особливо складних приладів;

технологічний процес їх складання та способи юстирування;

кінематичні, електронні, оптичні та електричні схеми;

електричні теплові схеми пристроїв теплової автоматики;

основні принципи побудови систем управління на базі мікропроцесорної техніки, конструкцію мікропроцесорних пристроїв;

основи програмування та теорії автоматизованого електропривода;

способи введення технологічних і тестових програм;

будову та методи вивіряння складних контрольно–юстирувальних приладів; 

властивості металів та допоміжних матеріалів, провідників, напівпровідників, які застосовують у приладобудуванні;

основи фізики, теплотехніки, електроніки, метрології, радіотехніки та електротехніки в обсязі роботи, яку виконує;

 конструктивні особливості та принцип роботи установок з числовим програмним керуванням;

 призначення, правила настроювання та регулювання контрольно-вимірювальних приладів всіх систем;

систему допусків та посадок , квалітетів (класів точності) і параметрів шорсткості (класів чистоти оброблення);

 причини виникнення та заходи попередження несправностей в роботі устаткування; 

 методи проведення всіх видів ремонту;

 розрахунки, пов’язані з вибором режиму роботи обладнання, заміною елементів схем і механізмів;

 основи підприємницької діяльності.

Повинен уміти:

здійснювати  ремонт, регулювання, монтаж, випробування, налагодження, юстирування, тарування особливо складних електронних контрольно-вимірювальних приладів та автоматів, унікальної дослідної  електронної апаратури, проекційних та оптичних систем, радіоактивних приладів, пеленгаторів, радарних установок, електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, термінальних пристроїв системи тепло обробки;

виявляти  та усувати  дефекти в роботі;

проводити розрахунки і встановлювати  оптимально припустимих режимів роботи складного устаткування;

визначати зношення, підгонку та заміну механічних, вакуумних і електронних вузлів;

 складати  ескізи на особливо складні деталі приладів, вузлів, пристроїв та інструментів;

 проводити перевірку відремонтованої апаратури;

 визначати ступені зношення деталей та вузлів;

 налагоджувати і виконувати  комплексне випробовування монтажних схем теплового контролю і автоматики котлів, турбін і технологічного устаткування;

 складати  схеми для перевірки пристроїв електронної автоматики.;

 здійсняти заходи з державної реєстрації суб’єкта малого підприємництва, знати основи формування бізнес-плану.
4.Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:
раціонально організовувати та  ефективно використовувати робоче місце;


дотримуватися норм технологічного процесу;


не допускати браку в роботі;


знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праціі навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;


використовувати , в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених  негативних явищ (пожежі, аварії, повені, тощо);


знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької  діяльності  та  трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього рівня ,освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб

    5.1. При продовженні професійно-технічної освіти
     Базова або повна загальна середня освіта.
    5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 5-го розряду, стаж роботи за професією не менше 1 року.
     5.3. Післязакінчення  навчання

 Професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 6-го розряду; без вимог до стажу роботи.
6. Сфера професійного використання випускника

Виробництво та обслуговування контрольно-вимірювальних приладів.
7. Специфічні вимоги

7.1. Вік:Прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3. Медичні обмеження

Типовий навчальний план

підвищення кваліфікації кваліфікованих робітників

Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)

Кваліфікація: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 6-го розряду
Загальний фонд навчального часу - 460 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	35
	2

	1.1
	Основи трудового законодавства
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	2

	1.4
	Резерв часу
	10
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	149
	10

	2.1
	Спец технологія
	110
	10

	2.2
	Допуски та технічні вимірювання 
	8
	

	2.3
	Охорона праці
	15
	

	2.4
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	8
	

	2.5
	Читання креслень 
	8
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	248
	

	3.1
	Виробниче навчання
	96
	

	3.2
	Виробнича практика
	152
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу(без п.4)
	440
	12


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією "Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики 6розряду" (електроніка)
1.  Кабінети

· Спеціальної технології

· Електротехніки 

· Креслення

· Інформаційних технологій

· Охорони праці

· Основи галузевої економіки і підприємництва

2. Лабораторії

· Електротехніки

· Автоматизації технологічних процесів

3. Майстерні

· Слюсарна

· КВП та А

· Електромонтажна

Типова програма з предмета
«Основи трудового законодавства»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальні положення трудового права України
	2
	

	2
	Гарантії та компенсації. Пільги для працівників
	2
	

	3
	Нагляд та контроль за дотриманням законодавства про працю
	2
	

	4
	Кримінальна відповідальність за злочини у сфері трудових відносин
	2
	

	Всього годин: 
	8
	


Тема 1. Загальні положення трудового права України

Законодавство України про трудові відносини. Основні трудові права та обов'язки громадян України, їх рівність. Регулювання трудових відносин.

Тема 2. Гарантії та компенсації. Пільги для працівників

Переважне право на залишення на роботі під час вивільнення працівників у зв'язку із змінами у організації виробництва та праці. 

Тема 3. Нагляд та контроль за дотриманням законодавства про працю

Нагляд та контроль за дотриманням законодавства про працю. Державний нагляд за охороною праці. Відповідальність за порушення законодавства про працю.

Тема 4. Кримінальна відповідальність за злочини у сфері трудових відносин

Кримінальна відповідальність за злочини у сфері трудових відносин. Порядок притягнення до кримінальної відповідальності.

Типова навчальна програма з предмета

“Основи галузевої економіки та підприємництва”

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього 
	з них на

лабораторно-практичні

роботи

	1
	Розробка бізнес-діяльності
	4
	

	2
	Фінансова система та фіскальна політика держави
	2
	

	3
	Тенденції розвитку світового господарства
	2
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Розробка бізнес-діяльності
Визначення сегментів ринку, товарних ніш для обґрунтування доцільності заснування бізнесу.

Тема 2. Фінансова система та фіскальна політика держави

Податки та податкова система і економічні аспекти та принципи раціонального оподаткування. Фіскальна політика та її вплив на обсяг національного виробництва. Бюджетний дефіцит і державний борг.

Тема 3. Тенденції розвитку світового господарства

Міжнародний поділ праці та інтернаціоналізація господарського життя.

Міжнародні економічні відносини та особливості їх розвитку в сучасних умовах. Тенденції до формування єдиної цивілізації.

Типова навчальна програма з предмета

“Інформаційні технології”

	№

з/п
	Тема


	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на

лабораторно-

практичні

роботи

	1
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	2
	

	2
	Системи управління на основі  комп’ютерних технологій
	3
	

	3
	Вивчення та використання обчислювальної техніки
	3
	2

	
	Всього годин:
	8
	2


Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Автоматизовані системи управління. Призначення та принцип побудови. Автоматизовані системи управління виробництвом. Системи автоматизованого проектування. Роботизація та автоматизація виробництва – основа інтенсифікації виробництва. Роль людського фактору в автоматизації виробництва. Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Види управління. Автоматизоване управління. Автоматичне управління. Ручне управління. Структура і визначення  різних схем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Сигналізація та блокування. Рівні управління комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції персонального комп’ютера на кожному рівні управління.

Тема 3. Вивчення та використання баз даних

Основні поняття про бази даних. Робота з базою даних. Редагування бази даних. Виконання операцій над базами даних. Пошук заданої інформації у базі даних. Таблиці і робота з ними. Зв’язки між таблицями. Застосування  запитів для роботи і зображення інформації. Застосування форм для роботи з базою даних.

Лабораторно-практичні роботи
1. Складання типової структури промислового підприємства.

2. Сортування даних у базі.
Типова навчальна програма з предмета

„Спецтехнологія”

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. 
	2
	

	2
	Автоматичні регулятори і системи регулювання
	30
	10

	3
	Будова особливо складних контрольно-вимірювальних приладів і автоматичних систем
	35
	

	4
	Технологічний процес налагодження особливо складних контрольно-вимірювальних приладів і автоматичних систем керування
	43
	

	
	Всього годин :
	110
	10


Тема 1. Вступ
Доведення до слухачів кваліфікаційних вимог «Слюсаря з контрольно-вимірювальних приладів  та автоматики (електроніка)» шостого розряду.

Тема 2. Автоматичні регулятори і системи регулювання
Класифікація об’єктів регулювання. Рівняння об’єктів. Об’єкти із зосередженими параметрами. Якість об’єктів  “Ємність”, „Самовипрямлення”, „Запізнення”, збурювальні вимоги. 

Класифікація регуляторів:

Принцип дії і розгляд схем і методик налагодження пропорційних, позиційних, інтегральних диференційних автоматичних регуляторів.

Якість процесу регулювання.

Лабораторно-практичні роботи 

1. Налагодження і перевірка пропорційного регулятора.

2. Налагодження і перевірка пропорційного регулятора.

3. Визначення динамічних характеристик пропорційно-інтегрального регулятора. 

4. Визначення динамічних характеристик пропорційно-інтегрального регулятора.

5. Налагодження і перевірка пневматичного ізотопного регулятора. 

6. Налагодження і перевірка пневматичного ізотопного регулятора.

7. Визначення динамічних характеристик пневматичних приладів прямої дії.

8. Визначення динамічних характеристик пневматичних приладів прямої дії.

9. Моделювання об’єктів автоматичного  керування і отримання їх статистичних і динамічних характеристик експериментальним і аналітичним методом.

10. Моделювання об’єктів автоматичного  керування і отримання їх статистичних і динамічних характеристик експериментальним і аналітичним методом.

Тема 3. Будова особливо складних контрольно-вимірювальних приладів і автоматичних систем
Будова, капітальний ремонт автоматичних аналізаторів складу рідини та газів (тетраметри, газоаналізатори інфрачервоного поглинання). Будова, капітальний ремонт, перевірка перетворювачів неелектричних і електричних величин, аналогово-цифрових перетворювачів, нормуючих перетворювачів.

Будова, принципи дії, налагодження комплексів для вимірювання тиску, цифрових ІПДЦ, комплексів перетворювачів „Сапфір”, хроматографів, системних модулів автоматичних систем регулювання на базі комплексу  АКЕСР, обчислювальних засобів автоматизації комплексу ГСП, мікропроцесорної техніки  в системах автоматичного керування.

Будова, налагодження, капітальний ремонт кінематичних схем самопишучих приладів усіх типів, теплових схем теплової автоматики.

Капітальний ремонт, монтаж, юстирування та перевірка терезів автоматичних порціонних, зразкових, зразкових вагонних, зразкових гир.

Ремонт та юстирування оптичних систем далекомірів.

Монтаж і налагодження киснемірів магнітних, компараторів.

Ремонт, юстирування контурів коливальних систем  телемеханізації, магазинів опорів.

Капітальний ремонт та регулювання магазинів редукційних, двигунів Іорен, осцилографів, пірометрів оптичних, радіаційних, потенціометрів.

Перевірка контрольно-вагових платформ.

Технологія виготовлення прес-форм складної конфігурації.

Ремонт підсилювачів магнітних.

Методика встановлення, вибір місця, розмітка і встановлення пристроїв відбірних.

Капітальний ремонт, налагодження рівнемірів електронних. Ремонт і налагодження схем автоматизації обдування поверхонь нагрівання та безперервного продування котлів.

Намотування активної частини та зварювання термометрів опору.

Капітальний ремонт тестерів контрольних.

Тема 4.Технологічний процес налагодження приладів

Експлуатація засобів контролю і автоматичного регулювання при  нормальній роботі технологічних установок.

Роботи, які проводяться під час зупинення і ремонту технологічного устаткування. Зміст і організація налагоджувальних робіт. Комплексне налагодження систем контролю і автоматичного регулювання. Несправності в системах контролю і автоматичного регулювання; ознаки, причини і способи усунення пневматичні електронні регулятори, вимірювальні перетворювачі, автоматичні компенсаційні прилади, комплекси перетворювачів „Сапфір”, рівнеміри, хроматографи, газоаналізатори/.

Складання і регулювання засобів контролю і автоматичного регулювання, основні положення при розбиранні пневматичних регулювальних приладів, автоматичних ваг і дозаторів, аналізаторів газів і рідин, виконавчих механізмів.

Знос, технічний контроль і надійність приладів.

Методи контролю якості приладів.

Технологічний процес ремонтування, складання, перевірки, юстирування і випробування експериментальної, дослідної і унікальної тепловимірювальної, автоматичної, електронної апаратури.

Типова навчальна програма з предмета 

“ Допуски та технічні вимірювання“

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. 
	1
	

	2
	Допуски і посадки гладких з’єднань
	1
	

	3
	Допуски форми і розташування поверхонь
	2
	

	4
	Засоби вимірювання розмірів деталей
	2
	

	5
	Допуски і посадки різьбових з’єднань
	1
	

	6
	Допуски зубчатих коліс
	1
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Вступ
Основні задачі предмета. Вивчення діючих стандартів.
Тема 2. Допуски і посадки гладких з’єднань

Точність обробки деталей. Одиниці допуску  і величина допуску. Квалітети ЕСДП СЕВ. Переважні посадки ЕСДП СЄВ. Посадки підшипників кочення на вали і в отворах корпусів.

Тема 3. Допуски форми і розташування поверхонь

Групи допусків: допуск форми, допуск розташування, сумарні допуски форми ірозташування поверхонь. Визначення на кресленнях по ЕСКД СЄВ допусків форми, допусків розташування, і сумарних допусків форми і розташування поверхонь.

Поняття про допуски  розташування осей отворів на кресленнях деталей.

Шорсткість поверхні. Позначення шорсткості на кресленнях. Вплив шорсткості на експлуатаційні властивості деталей.

Тема 4. Засоби вимірювання розмірів деталей
Універсальні засоби для вимірювання лінійних розмірів.Будова і застосування спеціальних засобів вимірювання розмірів: вертикальний оптиметр, електроконтактні малогабаритні датчики, електроконтактні шкальна головка, копіювально-пневматичні машини, прибори активного контролю. 

Рівнеміри, кругломіри, інтерференційний мікроскоп, профілографи, профілометри 

Засоби вимірювання різьби параметрів зубчатих коліс. Поняття про розмірні ланцюги.
Тема 5. Допуски і посадки різьбових з’єднань  

Допуски і посадки різьб діаметром більше 100 мм. Допуски на різьби з прогресивно зростаючим кроком. Допуски на різьби трикутної, прямокутної, трапецеїдальної, упорної і круглої різьб. Ступені точності багатозахідних різьб. Поняття про безконтактне вимірювання кроку і кута профілю різьби. Інструментальний мікроскоп.

Тема 6. Допуски і засоби вимірювання зубчатих коліс і передач

Допуски зубчатих і черв’ячних передач. Ступені точності зубчатих і черв’ячних передач великих розмірів. Засоби вимірювання зубчатих коліс. Пристрої для вимірювання кінематичних похибок зубчатих коліс.

Типова  навчальна  програма з предмета

 “Охорона праці“
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	4
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	4
	

	4
	Основи електробезпеки
	3
	

	5
	Надання першої допомоги при нещасних випадках
	3
	

	
	Всього годин :
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці
Закон України про загальнообов’язкове  Державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності. Системи стандартів безпеки праці.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі

Роботи з підвищеною небезпечністю. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Безпека праці при обробці складних  великогабаритних, відповідальних деталей.. 

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж.Горіння речовин і способи його припинення.

Вогнегасні речовини та матеріали. Вогнегасники, ручний пожежний інструмент.Їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах промислової галузі. Пожежна безпека при обробці магнієвих сплавів.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електричні травми та їх види. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках.

Тема 5. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Основні принципи надання першої допомоги. Надання першої допомоги при знепритомнінні, шоку, при ураженні електричним струмом. Оживлення. Непрямий масаж серця. Транспортування потерпілого.

Типова навчальна програма з предмета

 “Електротехніка з основами промислової електроніки”

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Постійний струм та кола постійного струму
	1
	

	2
	Електромагнетизм
	1
	

	3
	Змінний струм та кола змінного струму
	1
	

	4
	Електричні та радіотехнічні вимірювання. Електровимірювальні прилади.
	1
	

	5
	Електричні машини змінного струму.
	1
	

	6
	Електричні апарати
	1
	

	7
	Напівпровідникові прилади
	2
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Постійний струм та кола постійного струму

Види з’єднань провідників і джерел струму. Основні методи розрахунку кіл постійного струму. Робота і потужність електричного струму. Електричні машини постійного струму.

Тема 2 Електромагнетизм

Магнітне поле електричного струму. Електромагніти. Магнітний опір. Явище електромагнітної індукції, самоіндукції, взаємоіндукції.

Тема 3. Змінний струм та кола змінного струму
Активна реактивна та повна потужність в колі змінного струму, Трикутник потужностей. З’єднання обмоток генератора і споживача зіркою та трикутником. Кількісне спів відношення між фазними і лінійними струмами і напругами при з’єднанні зіркою і трикутником.

Тема 4. Електричні та радіотехнічні вимірювання. Електровимірювальні прилади
Розрахунок шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів ізоляції проводів Вимірювання потужності і енергії. Схеми включення ватметрів і лічильників.

Тема 5. Електричні машини змінного струму
Механічні характеристики асинхронного двигуна. Пуск в хід, реверсування та регулювання швидкості обертання синхронних машин. Оберненість синхронних електричних машин.

Тема 6. Електричні апарати
Апарати керування та захисту. Апарати керування електричним приводом токарних верстатів. Захисна апаратура. Арматура місцевого освітлення.. Релейно-контактна апаратура. Система ТП-Д.

Тема 7. Напівпровідникові прилади
Промислова електроніка та її призначення. Поняття про електронні і напівпровідникові прилади.
Типова навчальна  програма з предмета 

 “Читання креслень “
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ до курсу креслення
	2
	

	2
	Робочі креслення деталей
	3
	

	3
	Складальні креслення
	2
	

	4
	Схеми
	1
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Вступ до курсу креслення
Загальні відомості. Правила оформлення креслень. Основний напис. Лінії креслення

Основні відомості про розміри на кресленнях. Поняття про шорсткість.

Перерізи і розрізи. Перерізи та правила їх виконання. Графічне позначення матеріалів в перерізах. Місцеві розрізи; їх призначення і правила виконання З'єднання частини розрізу і частини вигляду. Основні відомості про складні розрізи. Виконання і застосування складних розрізів.  

Тема 2. Робочі креслення
Зміст робочих креслень. Основні вигляди креслень, що використовуються у сучасному виробництві. Нанесення розмірів з урахуванням способів оброблення деталей та їх контролю. Позначення на кресленнях допусків форми і розташування поверхонь. Зображення і позначення  різі на стержні, в отворі, в розрізі. Позначення уклону і конусності. Виконання креслень деталей складної форми.
Вправи: Виконання креслення складної деталі.

Тема 3. Складальні креслення
Умовності і спрощення зображень на складальних кресленнях. Зображення нероз’ємних з’єднань. Зображення шпон очних і шліцьових з’єднань. Деталювання. Ув’язування спряжених розмірів. Креслення ескізів.

Вправи: Виконання деталювання складальних креслень і ескізу деталі складної форми.

Тема 4. Схеми
Поняття про інтегральні мікросхеми. Креслення тригера, дешифратору, суматору.  Правила читання схем з електронною і мікроелектронною апаратурою. Визначення шляху проходження струму в кожному колі, починаючи від джерела живлення , або від тих точок,  до яких  підведений струм.

Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка)

Кваліфікація: 6 розряд
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1
	Інструктаж з охорони праці на підприємстві. Вступне заняття. Ознайомлення з кваліфікаційними умовами 6-го розряду слюсаря КВП та А
	6

	2
	Будова, ремонт, регулювання, монтаж, випробування, налагодження, юстирування автоматичних регуляторів та систем регулювання
	42

	3
	Ремонт, монтаж, випробування, налагодження, юстирування, тарирування особливо складних контрольно-вимірювальних приладів та автоматики
	48

	
	Всього годин:
	96

	ІІ. Виробнича практика

	1
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
	8

	2
	Самостійне виконання  робіт складністю 6-го розряду
	144

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього  годин:
	152

	
	Разом  годин:
	248


І. Виробниче навчання

Тема 1. Інструктаж з охорони праці на підприємстві. Вступне заняття. Ознайомлення з кваліфікаційними умовами 6-го розряду слюсаря КВП і А

Інструктаж з охорони праці на підприємстві. Ознайомлення слухачів з кваліфікаційними умовами 6-го розряду слюсаря КВП та А. Знайомство з раціональним плануванням своєї праці, організація роботи з довідковою літературою та технічною документацією. 

Тема 2.Будова, ремонт, регулювання, монтаж, випробування, налагодження, юстирування автоматичних регуляторів та систем регулювання
Інструктаж з охорони праці та безпечного виконання робіт, організації робочого місця при виконанні робіт.

Вправи
Будова автоматичних регуляторів різних типів: РП2-П3, /Т3-С3/, РП-4, ТР, РС-29,Р-21, РПІБ та Р25, РП 3-21.

Ремонт, регулювання, монтаж, випробування, налагодження – між блочний монтаж вимірювальних та електронних блоків автоматичних регуляторів, перевірка працездатності вимірювальних блоків. Підключення датчиків температури, тиску, розходу, перепаду до вимірювального блоку. Виявлення неполадок автоматичних регуляторів та їх ліквідація. Перевірка елементів схеми по схемі заводу-виробника. Складання схеми для пробірки вимірювальних блоків. Визначення коефіцієнтів підсилення регулятора. Настройка чутливості регуляторів: виставлення «часу ізодрому», регулювання резисторів „коректор”, „нечутливості”, „швидкості зв’язку”.   

Ліквідація неполадок вимикаючих реле у блоках регулювання, конденсаторних блоках, підсумовуючих блоках та модулях. Балансування модулів, перевірка балансування підсилювачів автоматичних регуляторів, юстировки.

Включення авторегуляторів, налагодження комплектів на діючому устаткуванні на регулювання. Установка завдання регулятору, перевірка здібностей перемикачів, перевірка контрольного параметру авторегулятором при „0”, максимальному та середньому значенні.

Перевірка та регулювання роботи ланцюжка зворотного зв’язку. Випробування регуляторів на діючому обладнанні.

Будова автоматичних систем регулювання технологічним процесом „РЕМІКОНТ”, автоматичної системи на базі „Центр”, електричної системи автоматичного регулювання „Кристал”, монтаж, випробування, ремонт, налагодження, перевірка – монтаж систем автоматичного регулювання по проекту автоматизації.

Прокладка електричного кабелю, трубних ліній по конструкціям та естакадах, установка та обв’язка щитів, пультів. Монтаж імпульсних трас, опресування, продзвонка електричних ліній та продувка трубних.

Перевірка всіх приладів та апаратури автоматики на придатність до роботи (стендова перевірка). Випробування автоматичних систем на порожньому ходу: приладів та засобів автоматизації, окремих груп приладів, перевірка взаємодії елементів приладів, реле, з’єднуючих ліній, точності роботи систем автоматичного контролю регулювання, управління, сигналізації, блокування

Включення автоматичної системи регулювання в роботу. Обкатка. Випробування. Перевірка взаємодії елементів систем контролю технологічним процесом при трьох значеннях – „0”, середньому, максимальному. Налагодження мікропроцесорної техніки.

Установка завдання регулятору, перевірка імітаторами ланцюгів сигналізації, захисту.

Перевірка експлуатаційної витримки автоматичної системи регулювання.

Вимірювання параметрів усіх приладів на місці роботи по зразковим.

Наладка роботи систем настроювання регуляторів. Установка завдання регуляторам. Перевірка здібностей перемикачів.

Зняття характеристик роботи систем автоматичного регулювання технологічним процесом.

Тема 3. Ремонт, монтаж, випробування, налагодження, юстирування, тарирування особливо складних контрольно-вимірювальних приладів та автоматики

Інструктаж з охорони праці та безпечного виконання робіт, організації робочого місця при виконанні робіт.

Вправи
Капітальний ремонт автоматичних аналізаторів складу рідини та газів (тетраметри) – ревізія аналітичних чарунок, виявлення неполадок в електричному блоці, блоці живлення, вимірювальному пристрої, автоматичному запірному пристрої, дозаторах та їх ліквідація. Перевірка параметрів електричної схеми тетраметра відповідно до заводських інструкцій, юстирування, перевірка в зібраному вигляді, монтаж випробування роботи автоматичного тетраметра на діючому обладнанні.

Капітальний ремонт газоаналізаторів різних типів: МН-5106, т.ГМК-3,ГІП-106, СВК-3 М, БІ-2, БИ-1. Перевірка  стану чистоти вибухового захисту датчика газоаналізатора, перевірка плечових елементів датчика, заміна плечових елементів, герметизація. Перевірка електронного блоку газоаналізатора автоматичного на імітаторі. Настроювання чіткості роботи проміжних реле в електронному блоці. Перевірка, наладка чутливості приладу. Паспортне настроювання витрати газу по ротаметру. Юстировка. Перевірка роботи схеми газового аналізу. Тарирування по контрольній газовій суміші, монтаж, випробування, налагодження на діючому обладнанні.

Пристрої відбірні – вибирання місць, розміщення, установлення за принциповими схемами теплового контролю та авторегулювання.

Ремонт оптико-акустичних газоаналізаторів типу ОА, розбірка, виявлення неполадок у вимірювальній схемі, ліквідація неполадок, перевірка, тарирування, монтаж, налагодження та технологічний процес.

Капітальний ремонт солевміщувальних сигналізаторів: розбирання, чистка, виявлення дефектів, заміна зношених деталей, продзвонка електричних систем, перевірка, тарировка, монтаж, налагодження після монтажу на технологічний процес.

Ремонт вимірювальних та електронних блоків комплексів для вимірювання тиску, розходу, рівня типу „Сапфір-22”, перевірка, тарировка, монтаж, налагодження на діючому устаткуванні. Випробування перетворювачів типу „Сапфір-22” в зібраному вигляді.

Монтаж електронних рівнемірів типу ЕМУ та налагодження після монтажу: включення вимірювального блоку, установка „О” контрольного приладу та дистанційного указника, заповнення ємності вимірювальною масою, контроль настроювання „О” та максимального значення. Установка кнопки „Контроль”.

Капітальний ремонт, налагодження кінематичних схем самопишучих приладів теплової автоматики різних типів: КСП-4, КСМ-4, КСП-3, КСМ-3, РП-160, ДИСК 250. Ремонт, налагодження підсилювачів типу У1-М, У2-М,  У3-М, перевірка фазочутливості по осцилографу, перевірка приладів і блоків в цілому, юстирування, монтаж.

Ремонт магазинів опору типів МСР-63, Р-4833, ПІП-63, підгонка до здачі Державній перевірці, юстирування, обчислення похибок.

Налагодження електронної апаратури типу А-560, А-565, перевірка мікросхем блоків перетворення, блоків живлення, цифрових блоків, блоків живлення аналогових, блоків індикації, зняття роботи величин та підгонка на діючі, юстирування, перевірка.

Ремонт контрольних тестерів – перевірка роботи вимірювальної магнітоелектричної системи напівпровідникового випрямлювача, перевірка роботи перемикачів роду вимірювальних операцій (напруга, сила току, опору, ємності, виявлення неполадок та їх усунення).

Намотування активної частини термометрів опору типу ТСМ, ТСП, зварювання.

Ремонт осцилографів – блоків живлення, блоків високої напруги, блоків розгортки.

Перемотка обмотки магнітних підсилювачів, заміна між блочної ізоляції, перевірка плат, конденсаторів.

Монтаж та налагодження магнітних киснемірів типу МП -5130 – установка фазировки приладу, настройка перемикачів роду робіт, перевірка електричного „О” приладу. Перевірка роботи магнітного киснеміра по контрольній суміші на діючому обладнанні.

Капітальний ремонт терезів автоматичних порційних типу ЛДВ – ревізія терезів, виявлення неполадок та їх усунення, перевірка, настройка дозатора, блока регулювання, ревізія електродвигуна, наладка електровібраційного споживача, перевірка, юстирування терезів автоматичних порційних, монтаж.

Ремонт терезів та гир взірцевих, клеймування терезів та гир, регулювання, перевірка.

Ремонт терезів взірцевих вагонних – перевірка платформ, стану щічок, подушок, заміна зношених, визначення твердості щічок, подушок. Заправка призм та подушок, настройка положення серіг. Ліквідація та регулювання допустимих зазорів, юстирування, перевірка.

Платформи контрольно-вагові – перевірка роботи проміжного механізму, циферблатного вказівника.

Ремонт блоку живлення компараторів, блоку перекодування сигналів, джерела зразкового сигналу, юстирування, перевірка.

Виготовлення прес-форм складної конфігурації.

Складання монтажно-комутаційних схем за принциповими електричними схемами: прокладання кабелю; електричних проводок, монтаж кінцевих закладень кабелю та проводок; продзвонка жил кабелю та проводок; приєднання електричних проводок до приладів та засобів автоматизації.

Ремонт пірометрів оптичних типів „ОППР” – виявлення неполадок у електровимірювальному  диференційному амперметрі, усунення їх. Підзарядка акумулятора, заміна пірометричних ламп, центрування лінз об’єктива окуляра оптичного пірометра, юстирування, перевірка.

Ремонт радіаційного пірометра типу „РАПІР” – виявлення неполадок у термобатареї для телескопа „ТЕРА” (термопарах з електродами хромель – алюмель) та їх усунення, перевірка захисної арматури телескопа „ТЕРА”. Настроювання наводки телескопа, фокусування лінзи окуляра, юстирування, перевірка.

Далекоміри – ремонт вимірювального блоку, виявлення неполадок оптичних елементів; центрування об’єктива, налагодження механізмів приладу фокусування, заміна призми далекоміра, перевірка штрихової дистанційної шкали, юстирування оптичної системи.

Кіно- та фотоапарати – регулювання затворів, ремонт механізму управління, заміна призми далекоміра, усунення люфту в далекомірі „Київ”, „Старт” та ремонт автоспуску усування скиду дзеркала, виправлення нерівномірностей пряжки плівки, установлення об’єктивів на фокус, чищення відеошукача, заміна дзеркала, регулювання взводної пружини об’єктива.

Вимірювачі телевізійні – ремонт мультиметра універсального типу – И3; електронного вимірювального приладу типу В. Перевірка та ремонт блоків живлення, вимірювальних блоків, блоків кадрової розверти осцилографа.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві

Ознайомлення з програмою виробничої практики слюсаря КВПіА 6-го розряду;безпека праці. 

Типова інструкція з безпеки праці. Організація робочого місця.Технічне обслуговування приладів контролю і автоматичного регулювання.
Ремонт самописних манометрів, дифманометрів. Розбирання і чищення камер дифманометра, заміна мембранного блоку, ремонт трансформаторних котушок. Перевірка по взірцевим. Здача у Державну перевірку.
Ремонт мостів, потенціометрів типа КСД, КСП.
Заміна зношених деталей переградуювання електронних мостів іпотенціометрів, розрахунок вимірювальної схеми. Юстирування. Здача в Державну перевірку.
Ремонт газоаналізаторів типа ГМК-3, КІП-105, ТП-1120, заміна елементів вимірювальної схеми тарирування за контрольною газовою сумішшю.
Тема 2. Самостійне виконання робіт слюсаря КВП та А 6-го розряду
Провести монтаж автоматичних регуляторів типу РП-ПЗ, ТЗ- СЗ - настроювання на процес регулювання.  На місці експлуатації проводити ремонт та налагодження. Самостійний монтаж та налагодження апаратури системи регулювання: ПБР2/3, МЕО.
Налагодження та ремонт магнітних підсилювачів типа УМД, У-101, УІТБ.
Монтаж та експлуатація приладів системи СТАРТ. заміна та юстирування окремих вузлів та приладів.
Кваліфікаційні випробування.
Виконати ремонт електронного потенціометра. Ремонт вимірювальної схеми. Розрахунок вимірювальної схеми. Заміна окремих вузлів. Юстирування. Перевірка по взірцевим. Здача в Державну перевірку. Монтаж електронного потенціометра.
Ремонт автоматичного регулятора РП2-ПЗ. Монтаж, налагодження та настроювання на процес регулювання в технічному процесі.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1.  Авторегулятори та прилади тепловимірювальні – налагодження на діючому устаткуванні.
2.  Аналізатори автоматичні складу рідини та газів (титрометри, газоаналізатори інфрачервоного поглинання) – капітальний ремонт та юстирування.
3.  Апарати кінопроекційні - налагодження мальтійської та грейферної систем. 
4. Апаратура електронна - налагодження.
5.  Ваги автоматичні порціонні - капітальний ремонт, монтаж, юстирування та перевірка.
6.  Ваги та гирі взірцеві - ремонт, юстирування, перевірка.
7.  Ваги взірцеві вагонні - ремонт, монтаж, юстирування та перевірка.
8.  Вимірювачі телевізійні - ремонт, перевірка.
9.  Газоаналізатори оптично-акустичні - капітальний ремонт, юстирування.
10.  Далекоміри - ремонт та юстирування оптичної системи.
11.  Киснеміри магнітні - монтаж та налагодження.
12.  Кіно- та фотоапарати - регулювання затворів, ремонт механізму уповільнення, заміна призми далекоміра та усування люфту у далекомірі «Київ», «Старт», «Зміна» та ремонт автоспуску, усування скиду дзеркала, виправляння нерівномірностей пряжки плівки, установлення об'єктивів на фокус, чищення відеошукача, заміна дзеркала, регулювання взводної пружини об'єктива.
13.  Компаратори - ремонт, юстирування.
14.  Контури коливальних систем телемеханізації - ремонт, юстирування.
15.  Магазини опорів - ремонт.
16.  Магазини редукційні, двигуни Уоррена - ремонт та регулювання.
17.  Осцилографи - ремонт.
18.  Пірометри оптичні, радіаційні і потенціометри - ремонт та юстирування.
19.  Платформи контрольно-вагові - перевірка.
20.  Прес-форми складної конфігурації - виготовлення.
21.  Підсилювачі магнітні - ремонт.
22.  Пристрої відбірні - вибирання місць, розмічання та установлення за принциповими схемами теплового контролю та авторегулювання.
23.  Рівнеміри електронні - ремонт та налагодження після монтажу.
24.  Сигналізатори солевміщувальні - монтаж, ремонт, налагодження.
25.  Схеми автоматизації обдування поверхонь нагрівання та безперервного продування котлів - ремонт та налагодження.
26.  Схеми монтажно-комутаційні - складання за принциповими електричними схемами.
27.  Термометри опорів - намотування активної частини та зварювання.
28.  Тестери контрольні (прилади) - ремонт.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7242 Слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики(електроніка)

Кваліфікації: слюсар з контрольно-вимірювальних приладів та автоматики (електроніка) 6-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Будову, взаємодію особливо складних контрольно-вимірювальних приладів.

2. Технологічний процес  збирання та способи юстирування приладів. 

3. Електричні теплові схеми пристроїв теплової автоматики. 

4. Будову та методи вивіряння складних контрольно-юстирувальних приладів. 

5. Властивості оптичного скла, металів та допоміжних матеріалів, які застосовують у приладобудуванні.

6. Основи розрахунку зубчастих коліс різних профілів зачеплення і оптичних систем. 
7. Основи фізики, механіки, телемеханіки, теплотехніки, електроніки, метрології, радіотехніки та електроніки в обсязі роботи, яку виконує.
ВМІЄ:
1. Ремонтувати, регулювати, монтувати, випробовувати, налагоджувати, юстирувати та тарирувати експериментальну, дослідну та унікальну тепловимірювальну, автоматичну та електронну апаратуру, проекційні та оптичні системи, радіоактивні прилади, агрегати радіостанцій, пеленгаторів, радарних установок. 
2. Виявляти та усувати дефекти в роботі апаратури. 
3. Визначати ступені зношення деталей та вузлів. 
4. Налагоджувати і виконувати комплексне опробування після монтажних схем теплового контролю і автоматики котлів, турбін і технологічного устаткування.
5. Складати схеми для перевірки пристроїв теплової автоматики.
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