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l Dimensionnement I
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: installation de l'irrigation :
L Systeme d irrigation i

Role de I'eau chez la vigne

1) Pérennité de la plante: fonctionnements
hydrigue et carboné; (pluri annuel)
C o ANicla £ |2 ol , , .
outils dfalde 2 e Decision 2) Développement de la canopée, architecture et
microclimat (rameaux | et Il)
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3) Développement racinaire

4) Elaboration du rendement- fertilité (deux années

- I\/Iesure de ] etat hydrlque consécutives)

et de Ia V|gne (! Prise: en comﬁte de fa"‘derhande 1

cllmanqge) 5) Développement et volume de la baie;

Composition de la baie (qualité)

6) Style de vin (typicité)
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WeAgro L€ climat, en particulier ’eau: un facteur clé du terroir.

Température
Rayonnement

S ! “Au vignoble, 250 — 350 litres d’eau requis pour produire
une bouteille de vin de 0.75 cl.”
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;@;g Quelles relations entre I'eau et les minéraux, la composition des fruits et le
style du vin?
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Croissance des baies
Composition des baies
Maturation des baies

Composition du vin
Style du vin
Profil sensoriel du vin
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,X"@"FS Quelle relations entre 'eau, les minéraux et la vigueur - rendement?
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Ylgg?dusrdes rameaux primaires Fertilite Production
t dai P * Nombre d'inflorescences « Nombre de grappes par
. eLeS %(i:grzé?rlreeges rameaux par rameau primaire rameau primaire
rimaires influe sur leurs fertilité ) !\Iombre de fleurs par * Nombre de baies par grappes
P inflorescence - Volume/poids frais des baies
VIGUEUR ~70% RENDEMENT ~30%

PUISSANCE = VIGUEUR + RENDEMENT

Deloire, 2017



A\cgro Lirrigation / fertirrigation = outils & raisonner selon les objectifs de
production

C W

L’irrigation-fertirrigation permet le contréle notamment de :

« L’expression végétative (dimension) de la canopée, le microclimat dans
la zone des fruits.

« la photosynthese,

 le ratio feuilles/fruits,

* le volume des baies (jusqu’a un certain point),

« la composition des baies (azote, K) (jusqu’a un certain point),

* le niveau de remplissage de la reserve utile du sol avant le
debourrement (en cas d’hiver sec)



;@;g La croissance des baies

Floraison, fécondation-chute
du capuchon floral

W » Floraison et fécondation, l'initiation

de la croissance de la baie

leau T .0
les sucres

les pépins

I'azote

/" - le nombre de cellules?

Feconuauorn ues ovules ae 1 ovaire v O ..'
par le pollen: 1 a 4 graines par baie. o
1 graine suffisante pour assurer un O O .. )
développement normal de la baie. 0 .- Croissance
Q. herbacée
Ovaire (coupe transversale)
(x 50; from A.C. Bernard, Jours apres floraison —»
Agro Montpellier; Harris et al., 1968). floraison véraison maturation maturité

Deloire, 2018 Sur-maturité
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SuplXle Héterogeneéité et asynchronie du développement des baies au sein d’'une
grappe

Volume de la baie (ml)

o) 30 60 0 120 150

Jour apres floraison

Recalculé a partie du diametre de la baies (Friend et al.,
2009); Courtesy of Rezk Shahood & Charles Romieu, 2017



)3"@’;‘8 Absence de gradient du développement des baies au sein d’une grappe

Pas de gradient de
la masse des baies
ni du nombre de
pépins par baie

Pas de gradient de la
couleur des baies
(veraison) ou de leur
maturation




2@";’8 Absence de gradient du développement des baies au sein d’une grappe

Les baies entre en
maturation (ramollissement
puis coloration) de facon
asynchrone.

Le ramollissement des baies
est suivi par 'accumulation
de sucres.
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Masse fraiche de

A. Deloire, 2018

Masse fraiche de

Evolution de I’hétérogénéité des baies du stade de croissance herbacée a la vendange

(poids frais et concentration en sucre)
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Single berry fresh mass (g)
distribution of 40 berries per position (top, middle, bottom)
from 20 clusters (Shiraz - 280618 - Green growth stage )
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Single berry fresh mass (g)
distribution of 30 berries per position (top, middle, bottom)
from 30 clusters (Shiraz - 210818 - mid ripening - 21 to 23 Brix )
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Single berry fresh mass (g)

distribution of 30 berries per position (top, middle, bottom)

from 20 clusters (Shiraz - 300718 - 15.2 Brix )
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;@;g Asynchronie du développement des baies au cours du temps

Evolution of berry fresh mass (g) from green growth stage

fo ripening on a population of 90 berries from 30 clusters
(Shiraz, berry sampled at top, middle, bottom position of clusters)
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o M y o
£ 7 - - yd
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< 1 gee ‘o Puse maturation des baies
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® 280618 » 300718-15,2°Brix @ 060818-18,7°Brix ® 130818-19,4°Brix @ 210818-22°Brix 12



° Brix
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SielAgro Quelle relation entre la taille de la baie et sa teneur en sucre?

Berry fresh mass (g) and °Brix values of a population of 90 berries from 30 clusters
(Shiraz, berry sampled at top, middle, bottom position of clusters - 270818)
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En quoi I'état hydrique de la vigne . La masse fraiche de la baie
permet de réduire I'héterogenéite ® . n'est pas corrélée au °Brix
de la concentration en sucre du fruit? o (concentration en sucres).
([ .0 ° {
= ] i . .
Est-ce un objectif? o o
_ ) %o *
Est-ce possible?
o
[ ]
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Masse fraiche de la baie (g)

Chaque point représente une baie
13



}30\3?5 Accumulation de sucre dans la baie: relation volume et °Brix

Evolution du volume de la baie °Bri
rix
Accumulation de sucres dans la baie >

sucres sucres sucres

sucres

1 2
Début de véraison maturation récolte
(ramollissement de la baie)
dates

A. Deloire, 2009
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Sl Agro Accumulation de sucres dans la baie: relation volume et °Brix

°Brix

Evolution du volume de la baie
Accumulation de sucres dans la baie

sucres sucres sucres

sucres

*___—

: [
20 —£22 °Brix
1 : 2
Début de véraison maturation récolte
(ramollissement de la baie)
dates

A. Deloire, 2009

Quand la quantité de
sucres par baie plateau,
les diminutions du volume
de la baie causées par des
pertes en eau provogquent
'augmentation du °Brix

15
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AGro Accumulation de sucres dans la baie: exemple sur la Syrah en Australie

Ex. Syrah — accumulation de sucre et de masse fraiche par baie

300 - - 140
I —_
b0
- 120 @
250 - 2
0
. : - 100 S
86 200 -
E / I 3
py + l 80
'® 150 - l {1 . 2
02 . 24.1 °Brix o
> : 23.3 °Brix leo %
S
" . =
sucre/baie/jour [ » - 40
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Suklje etal, 2015 —e—>Sugar/berry  -4--100 berries fresh mass



2@";8 Sequence de maturation des baies

Accumulation of sugar EX. chez la Syrah
per berry

Proposed wine aromatic evolution linked to grape ripening

Fresh fruit Pre-mature fruit  Mature fruit

p

Beginning of veraison 0 12 17 24 30 35 days
(berry softening) ¢

Day 0 = when sugar per berry reaches a plateau, preferably at 20-22 Brix (from Deloire, 2013)
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/x‘g;‘g Accumulation de sucres dans les baies et categorie/style de vin

Effervescent Vin blanc/ | | Vin rouge
rouge VDN

sucres

sucres sucres

sucres

*_———

[
20 —£22 °Brix
1 : 2
Début de véraison maturation récolte
(ramollissement de la baie)
dates

Deloire, Torregrosa, Romieu, 2018

Attention

Les pertes en eau des
baies au cours de la
maturation peuvent étre
irréversibles quelque soit
le statut hydrique de la
vigne

18






A\cgro Pourquol le chargement en sucre dans la baie attend plateau?

« Le chargement en sucre dans les baies diminue ou attend un plateau 20
a 30 jours apres le debut de la véraison (i.e. ramollissement des baies)

- Interruption du phloeme des baies?
- Mort cellulaire des baies?
- Pression osmotique des baies?

- Autres?

* Quid de 'accumulation d’eau dans les baies apres le plateau du
chargement en sucre?



;@;g Mort cellulaire programmeée dans les baies

Début
| ATlintérieur du mésocarpe: maturation
“| Anoxie 1
Ethanol 1 |
ROS 1 Mi- |
Dégradation de membrane? maturation
Libération d’électrolyte 1
Fin
maturation

- Specifique du cultivar
- Exacerbée par les tempeératures élevées et la secheresse
- Conduit a la déshydratation des baies avec des consequences sur rendement et le style du vin

21
Xiao, Rogiers, Sadras, Tyerman. 2018. J Ex Bot. In press



;@;‘g Accumulation de sucres et de potassium dans la baie

2000

1800
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1400

3
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Sucres par baie (umol)
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Coetzee et al., 2017
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Quid de
I'accumulation en
azote et en K apres
le plateau de
chargement en
sucre?
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Rossouw et al.,

Impacts des apports en eau et azote sur le chargement en sucres du fruit

et la mise en réserve
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% °f i
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e 9, 0.02 moliiss A 3.4 umovm’ls
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Fig. 1. Effects of the different irrigation and leaf-to-fruit ratio treatments (A: Lowl/F:50%, B: Lowl/F:100%, C: HighL/F:50% and D: Highl/F:100%) on the soluble solid content
accumulation per berry, leaf stomatal conductance (g, ) and photosynthesis (A), and root starch, soluble sugar and total non-structural carbohydrate (TNC) content evolution

pervine (n=3).

2017. Scientia Horticulturae, 216, 215-225
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Suplatite

Un objectif de qualité Un exemple d’itinéraire hydrique du sol

ultra-premium

price

super-premium

Oitk

e - Apr May Jun Jul Aug Sept. Uﬂ

volume

Radobank Internatif)nal, 2003
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;s;g;'g Gestion de P’irrigation pour optimiser la maturation du raisin et la qualité du
vin : existe-il un parcourt hydrique optimal? Sujet a discussion!

M R Paemines | g st

) S et e o e Trre der et
18\ s 18 0 N 1590 2018 WG

Faramétres anvudds

Zone verte : parcours hydrique
optimal (Ojeda et al.)

http://www.qualimediterranee.fr/imgqualimed/agenda/pdf/ITK.pdf 25
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;@;‘g Rendement, taille de baies et qualité: quelle est la meilleure stratégie?

— Produire moins de grappe avec des baies plus grosses?
— Produire plus de grappes avec des baies plus petites?
— Produire plus de grappes avec des baies plus grosses?
— Autres options?

En d’autres mots:

— Comment augmenter le rendement par vigne et par hectare
sans compromettre le style des vins?

« par exemple: augmenter la masse fraiche des baies del,2 g
a 1,4 g pourrait permettre d'augmenter le rendement (et la
profitabilité) par 15-20% sans compromettre la qualité!

* la stratégie d'irrigation serait alors de maintenir un volume de
baie stable aussi longtemps que possible pendant la
maturation et/ou éviter le flétrissement!
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s Aqro Lesroles complexes de I'eau et de I'azote dans la plante
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B 4) Pas de recette !

New Frvicarmsnial Varables

the extended- [ | H module based on current ami h:nt LDﬂd”.I\. s withoat accounts _3

was first caloulated using air temperature insiead of leaf temperamre; the calculated leaf rhum:\-ndml: was dn.n used 1o ﬁr..J s1oanal c-nd clance,

subsaquently used io calculate iranspération and leaf temperature; leafl lemperaiure was then inpat for the second round of calculation of photosy

second siep, the potential values of leaf p, and leaf transpiration were input into the Tardien-Davies module to numerically solve the actual leaf transpiration and

actmal p, under the given ambient and soil conditions. This numerical method tries o find a plant water flux { J__ ) that makes the summed leaf transpiration 29
determined by o and [ABA], , which was influenced by 7, (seeeqn 3), equal to itself feqns 511-524). Ema‘.l" Ihi‘ actual leal ranspiration was fed back to
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Suplele Merci pour votre attention!

www.supagro.fr

Site web d’Alain

www.grapevine-paradise.com
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