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Combinaisons

Définition : Une combinaison de p éléments pris parmi n éléments d'un
ensemble E a n éléments est un sous ensembles de p éléments pris parmi les n
éléments de E.

Soit E un ensemble a n éléments

E={X1; X2 X3; X4} eeoee; X }

Exemples de combinaisons de p élements :

{X1; X2; X3} Xg5eerivennn » Xp}

{X2; X3; X4} X55eerrennn ; Xp+1}

Remarque : {X1 ; Xo; X3 ; Xg}eeernre. s Xpt €t {X2 3 X15 X35 Xa7eerennnn ; Xp} represente la

méme combinaison, ce qui fait la différence avec un arrangement.
Nombre de combinaison :
Le nombre de combinaisons de p élément pris dans un ensemble a n éléments
est égal au coefficient binomial :
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( on divise le nombre d'arrangements des p-éléments pris parmi n par le nombre
de permutations de ces p eléments)
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Dans I'exemple ci-dessous on a b——"—"5¢
dénombré a I'aide d'un arbre le nombre

de combinaisons de 3 éléments pris a ¢
dans l'ensemble
E={a b,cd}.
Le nombre de combinaisons est :
) a4, b C
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tonutes les combinaisons
sont déja prises

Permutations

Définitions :

Une permutation de n élément est un arrangement de n éléments pris parmi n.
Soit E un ensemble a n éléments

E={X1;X; X3;Xq;} eerne. ; Xn }

Exemples de permutation de n éléments :

(X1 5 X25 X33 Xg5ereeennns » Xn)

(X2 5 X15 X33 Xg5eeevennns » Xn)

(X35 X205 X1 3 Xg}eereennn. ; Xn)

(Xn 3 Xn-1; Xn-2 ; Xnogjeeeersens ; X1)
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Nombre de permutations de n éléments :

On démontre que le nombre de permutation de n élément est :
n! =n(n-1)(n-2)......2x1 (n ! se lit factorielle n)

Exemple :

le nombre de permutations de 3 éléments d'un ensemble
E={a b, c}est:31=6
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(c: bTa)

Danz l'exemple 'ensemble des permutions & trods éléments est

{(ab.c)ib.achib.ca)lach)cab)icha)



